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Temat I: Wplyw preparatu EM naturalnie aktywnego na jakos$¢ nasion wybranych
gatunkow roslin ogrodniczych

Temat II: Badania nad zastosowaniem preparatu EM naturalnie aktywnego w
uprawach roslin warzywnych

CEL: celem badan bylo okreslenie wptywu preparatu EM stosowanego do
przedsiewnego traktowania nasion oraz aphkowanego dolistnie i doglebowo w uprawach
polowych roslin ogrodniczych na wzrost, rozwdj i plon roslin oraz jakos¢ materiatu siewnego.

METODYKA

Przedmiotem badafi byt preparat EM naturalnie aktywny . W omawianych badaniach byt
stosowany do przedsiewnego traktowania nasion oraz do podlewania i opryskiwania roslin
warzywnych w réznych fazach rozwoju generatywnego. Doswiadczenia prowadzono w
Pracowni Nasiennictwa na polu doswiadczalnym Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w
Skierniewicach na glebie pseudobielicowej klasy IV. EM naturalnie aktywny stosowano w
dawce 40 I/ ha.

Przeprowadzono badania polowe i laboratoryjne z nastgpujacymi gatunkami roslin i nasion:
kapusta biata odm. Kamienna Glowa

cebula odm Sochaczewska

marchew odm. Koral

pietruszka odm. Berliniska

pomidor odm. Jawor

satata

rzodkiewka

ogorek odm. Monika

wiesiolek
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Traktowane nasiona wysiewano na bibule i sprawdzano ich energi¢ i zdolnos¢ kietkowania
wg metod ISTA po 50 sztuk w 3 powtérzeniach. Nastgpnie nasiona wysiewano w pole
stosujac siew precyzyjny rzedowy. Do$wiadczenia zakladano w ukiadzie niezaleznym
losowanych blokéw w trzech powtérzeniach. Wielkos¢ poletka uzalezmano od badanego
gatunku Dla wiekszosci gatunkéw byly to poletka o powierzchni 9, 2 m? . Wymienione
wyzej gatunki roélin uprawiano zgodnie ze standardowymi zasadami agrotechn1k1 przyjetymi
dla poszczegblnych gatunkéw. Zabiegi ochrony wykonywano zgodnie z aktualnym
programem ochrony dla ro$lin warzywnych, opracowanym przez Instytut Warzywnictwa
Wszystkie doswiadczenia zakladano w ukladzie losowanych blokéw. Uzyskane wyniki
poddano analizie statystycznej - wariancji jednoczynnikowej. Istotno$¢ réznic pomigdzy
érednimi oceniano w oparciu o test Duncana przy poziomie istotnosci o = 0.05.

Doswiadczenia byty prowadzone etapowo. W I etapie byly opracowane parametry
stosowania preparatu EM do przedsiewnego traktowania nasion wymienionych gatunkow
roslin.
W badaniach uwzglednione zostang nastgpujace kombinacje :
I. Czasy traktowania nasion :
1. 20 minut




2. 1 godzina
3. 3 godziny
4. 6 godzin
5. 24 godziny
6. Kontrola — nasiona nie traktowane
II. Temperatura kietkowania i inkubacji nasion :
1. 10°C
2.20°C
3. 30°C
II1. Stgzenie preparatu — 0.25%
Wykonano analizy jakosci i zdrowotnosci nasion, w ktérych testowano po 200 nasion z
kazdej kombinacji. Analizy jakosci polegaly na kondycjonowaniu nasion przy pomocy
preparatu EM w roznym czasie, nastgpnie poddano je kielkowaniu i inkubacji w
kontrolowanej temperaturze (optymalnej, suboptymalnej i supraoptymalnej) w termostatach.
Oceniano zdolno$é kietkowania i $redni czas kietkowania nasion dla kazdej kombinacji
oddzielnie.

Analizy zdrowotnosci polegaly na wysiewie nasion traktowanych preparatem EM z
poszczegélnych kombinacji na podloza sztuczne, po czym poddano je 5 - 10 dobowej
inkubacji w termostatach, lub/i przemrazaniu (w zaleznosci od gatunku rosliny), zgodnie z
wymogami ISTA. Izolowane z nasion grzyby doprowadzano do czystych kultur, a nastgpnie
diagnozowano przy pomocy mikroskopii $wietlnej i okreslano ich sklad ilosciowy i
jakosciowy.

W 11 etapie badan — przeprowadzono dwa rodzaje do$wiadczen w kulturach wazonowych :
1. Wysiew nasion do skrzynek wysiewnych w glebe odkazang (wyprazang w temp. 100 przez
24 godziny)
2. Wysiew nasion do skrzynek wysiewnych w glebg nie odkazana.
Do testébw wybrano nasiona tych gatunkow roélin, u ktérych odnotowano w warunkach
laboratoryjnych poprawe jakosci po traktowaniu preparatem EM.
W badaniach uwzgledniono nastgpujace kombinacje:
I. Przedsiewne traktowanie nasion Preparat EM naturalnie aktywny
1. Traktowanie nasion wymienionych gatunkéw roslin warzywnych preparatem EM
naturalnie aktywnym w st¢zeniu 1%
2. Kontrola sucha — nasiona nie traktowane
3. Kontrola mokra — nasiona moczone w wodzie
II. Czas traktowania nasion
1. 20 minut
2. 1 godzina
3. 3 godziny
4. 6 godzin
5. 24 godziny
Badane czynniki: dynamika kietkowania nasion, okreslenie procentowego porazenia roslin
przez grzyby patogeniczne, pomiary biometryczne roslin, $wieza masa roslin.
W III etapie prowadzono do$wiadczenia polowe, w ktérych sprawdzano skuteczno$¢
dziatania preparatu, a takze ich wplyw na wzrost i rozw6j rolin, plon oraz jakos¢ i
zdrowotno$¢ otrzymanych nasion.

WYNIKI I WNIOSKI

Wyniki badan zestawiono w tabelach i na wykresach.




Wyniki badan laboratoryjnych

Badania wykazaly, ze preparat EM stosowany do przedsiewnego traktowania nasion
istotnie wptywal na jakos¢ i zdrowotnos¢ materialu siewnego roslin warzywnych. Jego
skuteczno$¢ zalezala zaréwno od gatunku roéliny, czasu traktowania oraz temperatury
kietlkowania nasion. W przypadku nasion o niskiej zdolnosci kietkowania np. pietruszki,
marchwi, wiesiotka, uzyskano istotng poprawe zdolnosci kietkowania Najskuteczniejszymi
okazaty si¢ dla nasion wymienionych gatunkéw czasy traktowania preparatem EM przez 20
minut, 1 i 3 godziny. Po dluzszym niz 3 godzinnym traktowaniu nasion u wiekszosci
analizowanych gatunkow nastgpowat spadek zdolnosci kietkowania.

Ocena organoleptyczna siewek, otrzymanych z nasion kondycjonowanych przy
pomocy preparatu EM, wykazala prawidlowy wzrost i rozwoj roslin, nie odnotowano siewek
anormalnych, co wskazuje, ze badany preparat nie jest fitotoksyczny i z powodzeniem moze
by¢ stosowany do ostony biologicznej materialu siewnego.

W efekcie stosowania preparatu EM do kondycjonowania nasion, nastgpowata
poprawa ich jakosci i zmniejszal si¢ procentowy udzial nasion z objawami porazenia przez
patogeny.

Badania nad zastosowaniem preparatu EM naturalnie -aktywnego jako nawozu
stosowanego doglebowo i dolistnie.

Kapusta biala odm. Kamienna Glowa

Traktowanie nasion kapusty bialej odm. Kamienna Glowa preparatem EM naturalnie
aktywnym zwiekszalo energi¢ i zdolnos¢ kietkowania nasion oraz ich wigor. Najlepsze efekty
uzyskano po traktowaniu preparatem w st¢zeniu 5% i czasie 20 minut. Uzyskano wéwczas
15% wzrost zdolnosci kietkowania w por6wnaniu z kontrolg (nie traktowang) (tab.2). Preparat
EM naturalnie aktywny zastosowany w uprawach polowych kapusty do podlewania roslin (2
zabiegi) oraz dolistnie (1 zabieg) w istotny sposob wptywal na przyspieszenie i poprawe
réwnomiernosci wschodéw roslin (tab.3), wzrost i rozw¢j roslin kapusty (tab.4) oraz masg
gléwek kapusty (tab.5) i zwigkszenie plonu ogélnego.

Cebula odm. Sochaczewska
Traktowanie cebuli od poczatku wegetacji preparatem EM naturalnie aktywnym w formie

aplikacji doglebowej (dwukrotny zabieg) i dolistnej (jeden zabieg) powodowalo wzrost
plonow gléwek cebuli, a takze wzrost plonéw nasion w drugim roku uprawy roslin.

Salata

EM naturalnie aktywny stosowany w uprawach salaty donasiennie — poprawial jako$¢ nasion
i wschody roélin oraz mase siewek w warunkach laboratoryjnych. W uprawach polowych
aplikowany dwukrotnie doglebowo i aplikowany dolistnie pozytywnie wplywal na plon
gléwek salaty 1 ich masg.

Rzodkiewka odm.



Traktowanie nasion rzodkiewki preparatem EM naturalnie aktywnym zwigkszalo energi¢ i
zdolno$¢ kielkowania nasion oraz ich wigor (tab). Podlewanie i opryskiwanie roslin
rzodkiewki preparatem EM naturalnie aktywnym poprawilo zawiazywanie zgrubien
rzodkiewki. W konsekwencji otrzymano wczesniejszy plon w obiektach traktowanych
preparatem EM i wigksza liczb¢ oraz mas¢ zgrubien (tab.). W konsekwencji otrzymano
wyzszy plon rzodkiewki

Pietruszka odm. Berlinska

Traktowanie nasion pietruszki odmiany Berlinska preparatem EM naturalnie aktywnym
zwiekszalo energie i zdolno$¢ kietkowania nasion oraz ich wigor. Najlepsze efekty uzyskano
po traktowaniu preparatem w stezeniu 5% i czasie 20 minut. Preparat EM naturalnie aktywny
zastosowany w uprawach polowych pietruszki do podlewania roslin (2 zabiegi) oraz dolistnie
(1 zabieg) w istotny spos6b wplywat na przyspieszenie i poprawg rownomiernosci wschodow
roélin (tab.), wzrost i rozwdj roslin pietruszki (tab.) oraz masg¢ korzeni (tab.) i zwigkszenie
plonu ogdlnego.

Marchew konsumpcyjna

Przedsiewne traktowanie nasion marchwi preparatem EM naturalnie aktywnym oraz
dwukrotna aplikacja doglebowa preparatu w okresach - 2 tygodnie po wysiewie nasion i na
poczatku maja oraz jednokrotny oprysk roslin na poczatku lipca pozytywnie wplywaty na
wschody roslin, ich wzrost, rozw6j, oraz wielkosé i plon korzeni (tab. ). Doglebowa aplikacja
preparatu poprawiala strukture gleb, zwigkszala jej miazszos¢ i warstwg prochniczna.

Marchew nasienna

Stosowanie preparatu EM naturalnie aktywnego w formie dwukrotnego podlewania i
jednokrotnego opryskiwania roélin w réznych fazach rozwoju marchwi nasiennej wptywato
korzystnie zaré6wno na plon nasion z ro$liny, jak réwniez z jednostki powierzchni. W wyniku
podlewania roslin w fazie strzelania w ped nasienny i w fazie bialego paka a nastepnie
oprysku w pelni kwitnienia uzyskano wzrost plonu nasion z jednostki powierzchni (tab.).

Pomidor odm Jawor

Preparat EM naturalnie aktywny zastosowany na rosliny pomidora w formie
dwukrotnej doglebowej i jednokrotnej dolistnej aplikacji przyspieszal zawiazywanie owocow,
co skutkowalo istotnie wyzsza liczba owocéw w obiektach traktowanych w stosunku do
kontroli oraz wieksza masa catkowita owocdw i co si¢ z tym wiaze zwyzka plonéw z rosliny i
z jednostki powierzchni. Zmniejszat si¢ réwniez udzial owocow porazonych zaraza ziemniaka
w plonie ogdlnym w stosunku do kontroli.

Pomidor nasienny odm Jawor

Opryskiwanie roslin pomidora odm Jawor testowanym preparatem pozytywnie wptywato
na plon i jako$¢ nasion. Preparat EM naturalnie aktywny poprawil energi¢ i zdolno$¢
kielkowania nasion pomidora w poréwnaniu z kontrola. Dwukrotne podlewanie roslin oraz
jeden zabieg opryskiwania preparatem spowodowaly istotny wzrost plonu nasion 1
niektérych parametrow jakoscei, jak energia i zdolno$¢ kielkowania. Uzyskano tu najlepsze
wyniki sposrod wszystkich pozostatych obiektow.



Ogoérek odm. Monika uprawiany do bezposredniego spozycia oraz na nasion

Podlewanie i opryskiwanie roslin ogorka odm. Monika preparatem EM naturalnie aktywnym
poprawilo zawigzywanie owocoéw. W konsekwencji otrzymano wczesniejszy plon w
obiektach traktowanych preparatem EM i wigksza liczb¢ oraz mas¢ owocoOw w pierwszych
dwoch terminach zbioru (tab.). W pdzniejszym okresie wegetacji (sierpniowe zbiory)
zaobserwowano znacznie mniejszy odsetek owocoéw porazonych przez grzyby patogeniczne
w stosunku do obiektow nie traktowanych (kontroli). W obiektach z aplikacja preparatu EM
naturalnie aktywnego uzyskano istotnie wyzszy plon ogélny owocow ogérka i wigksza
$rednig mas¢ owocu w stosunku do kontroli.

Tabela 1. Wplyw traktowania nasion kapusty (Brassica oleracea) na zdolnos¢
kietkowania (ZK%)

Temp.’C EM EM + Tytanit
Czastrakt. 10°C  20°Cc 30°c  10°Cc  20°C 30°C
20 min. 750 790 730 760 840  77.0
40 min. 760 820 750  79.0  84.0 79.0
60 min. 760 82.0 780 830  88.0 85.0
6 godz. 73.0 840 73.0 770  86.0 80.0
kontrola 750 770 750 740  78.0 75.0

Tabela 2 . Wplyw stezenia preparatu EM oraz czasu kondycjonowania nasion kapusty odm.
Kamienna Glowa na energie (EK) i zdolnos$¢ kietkowania (ZK) (%)
EM EM + Tytanit
Stezenie 3% 5% 3% 5%
Czastraktt EK ZK EK ZK EK ZK EK ZK
20 min. 820 86.0 890 94.0 850 88.0 940 98.0
60 min. 850 89.0 87.0 89.0 880 92.0 91.0 950

Kontrola 780 79.0 780 79.0 780 79.0 78.0 79.0



Tabela 3. Wplyw stezenia preparatu EM oraz czasu kondycjonowania nasion kapusty odm.
Kamienna Glowa na dynamike wzrostu siewek i korzeni zarodkowych (test ptytkowy)

Stezenie

Czas trakt.

Wschody
po dniach
3
5
7
10
14

Kontrola 20’

5.15
6.39
7.49
8.32
10.99

3%
60
5.67 5.96
7.53 7.92
9.60 10.59
12.57 13.02
21.52 2373

3%

EM
5%

20’ 60’ 20°
min. min. min. /

Wazrost roélin (cm)
5.46 7.64 6.12
7.31 9.75 8.50
11.18 11.55 10.00
1429 1371 13.74
29.68 20.19 2340

EM + Tytanit
60’ 20°
min. min.
6.55 5.72
9.38 8.15
1121 11.60
13.90 15.04
25.51 34.00

60’
min.

8.36
10.25
13.06
15.00
22.06

Tabela 4. Wplyw stezenia preparatu EM oraz czasu kondycjonowania nasion kapusty odm.
Kamienna Glowa na wschody roslin (%) po 5 i 10 dniach (doswiadczenia wazonowe)

Stezenie
Czas trakt.

20 min.
60 min.

Kontrola

EM EM + Tytanit
3% 5% 3% 5%
5dni 10 5 10 5 10 5 10
dni
420 880 240 88.0 540 92.0 380 86.0
420 840 160 800 600 890 230 86.0
20.0 850 20.0 850 200 850 200 85.0

Tabela 5. Wplyw preparatu EM aplikowanego w uprawach polowych kapusty odm.
Kamienna Gtowa na mase¢ glowek

=
s

RN R WD -

Stezenie
Sposob
traktowania
20 min.
20°+ gleba
20’+oprysk
1+2+3

60 min.
60’+ gleba
60’+oprysk
1+2+3
Kontrola

3%

2.15
2.35
2.28
320a
2.31
2.40
2.47
2.95ab

Srednia masa glowek (kg)
EM EM + Tytanit
5% 3% 5%
2.28 2.40 2.53
2.65 2.70 2.95
2.40 2.56 2.80
3.45a 3.60a 3.82a
2.39 2.50 2.45
2.56 2.68 2.85
2.44 2.75 3.06
3.29a 3.75a 3.90a
2.00c



Tabela 6. Wplyw traktowania nasion preparatem EM naturalnie aktywnym na kietkowanie
salaty i rzodkiewki

Spos6b aplikacji Satata Rzodkiewka
preparatu EM naturalnie Energia Zdolnosé Energia Zdolnosé
aktywnego kielkowania | kietkowania | kietkowania | kietkowania
= = (%) %)

Traktowanie nasion 75.5 78.0 79.5 82.5
Doglebowa 80.5 88.0 84.5 86.0
Dolistna 77.0 82.5 83.0 84.5
N +Dolistna + doglebowa 82.0 89.5 85.0 88.5
Kontrola 73.0 77.5 79.5 80.5

Tabela 7. Wplyw traktowania nasion sataty preparatem EM naturalnie aktywnym na jako$¢
nasion, wschody roslin i mase siewek ( badania laboratoryjne i szklarniowe)

Sposéb aplikacji Energia Zdolnos¢ Liczba Swieza masa
preparatu EM | kielkowania | kietkowania | wschodow siewek

naturalnie (%) (%) (%) (2)
aktywnego

Traktowanie 75.5 78.0 79.5 48.5

nasion

Doglebowa 80.5 88.0 89.5 56.0

Dolistna 77.0 82.5 83.0 51.5

N +Dolistna + 82.0 89.5 91.0 54.2

doglebowa

Kontrola 73.0 71.5 76.0 47.5




Tabela 8. Wplyw traktowania salaty preparatem EM naturalnie aktywnym na wschody roslin
i plon gléwek

. Plon gtowek
gfe(:;r:tip}gﬁcjl Wdaesy Sztuk/m® | Plon ogblny | Masa gltowki
naturalnie aktywnego | roslin szt /m” gm? | (g)
Traktowanie nasion 14.0 14.1 195.5 19.0
Doglebowa 16.0 16.5 263.1 26.0
Dolistna 14.2 15.2 210.0 22.5
N +Dolistna + doglebowa 16.5 16.8 267.8 26.8

Kontrola 12.2 13.0 189.0 18.3

Tabela 9. Wptyw traktowania nasion rzodkiewki preparatem EM naturalnie aktywnym na
jako$¢ nasion, wschody roslin i mase siewek (badania laboratoryjne i szklarniowe)

Aplikacja EM Energia Zdolnos¢ Liczba Swieza masa
Kietkowania(%) | kielkowania (%) | wschodow % siewek (g)

Traktowanie 73.5 76.5b 755 b 251.0 be
nasion
Doglebowa 80.5 875 a 86.0 a 3389a
Dolistna 75.0 82.5 ab 78.0 b 2853 Db
N +Dolistna + 79.0 84.0 ab 84.5 ab 330.0 ab
doglebowa
Kontrola 73.0 75.5b 70.5 ¢ 247.5 be

Tabela 10. Wplyw traktowania nasion preparatem EM naturalnie aktywnym na wschody
roélin i plon zgrubien rzodkiewki (Srednie z 4 powtorzen)

Efe?;rk;t?lp}gﬁgaluuralnie Wschody Plon zgrubien
aktywnego Szt/m* Sztuk/m* g/m* |Masa jednego
zgrubienia (g)
Traktowanie nasion 67.1 59.5 139.5 1.99
Doglebowa 83.6 71.8 166.3 2.65
Dolistna 70.9 65.3 147.5 2.31
N +Dolistna + doglebowa 80.5 69.5 159.8 2.53
Kontrola 65.0 63.0 142.5 2.18




Tabela 11. Wplyw traktowania nasion marchwi (Daucus carota)

preparatem EM na zdolnos$¢ kietkowania (ZK%)

Temp.’C EM - 0.25%
Czas trakt. 10°C  20°C  30°C
20 min. 720 740  84.0
1 godz. 86.0 880  94.0
3 godz. 80.0 81.0  90.0
6 godz. 71.0 770 750
24 godz. 650 710 650
Kontrola 67.0 74.0 67.0

Tabela 12. Wptyw aplikacji preparatu EM naturalnie aktywnego w uprawach marchwi na

plon korzeni

Sfeosgrztipgﬁ | $rednia masa Srednica Dlugosé Plon korzeni
ﬁatsr alnic korzenia (g) korzenia (cm) | korzenia (cm) Szt kg/100m?
aktywnego

Traktowanie 114.8 3.35 15.60 133.0 670.,4
nasion

Doglebowa 132.4 3.79 16.99 158.9 719,9
Dolistna 121.0 3.58 16.18 140.5 680,5
N +Dolistna + 126.5 3.72 16.75 154.0 725,0
doglebowa

Kontrola 114.1 3.22 15.30 124.0 633,0

Tabela 13. Wplyw preparatu EM naturalnie aktywnego na wschody roslin i strukturg plonu

korzeni marchwi

. a Wschody Plon handlowy Plon ogdlny
Sposob aplikacji preparatu 2 5 3 3 .
EM naturalnie aktywnego Szt/m Szt/m Kg/100m Szt/m Kg/ m
Traktowanie nasion 71.4b 35.2b 4.30 ab 53.0b 7.13b
Doglebowa 97.5a 52.0a 731a 78.6a 9.55a
Dolistna 79.9b 43.7ab 5.50 ab 59.9b 8.19ab
N +Dolistna + doglebowa 96.8 a 495 a 6.65 a 79.8a 8.95a
Kontrola 63.0c 32.0b 4.06 b 50.5bc 6.50b




Tabela 14. Wplyw aplikacji preparatu EM naturalnie aktywnego na plon i jakos¢ nasion

marchwi

Sposob aplikacji Plon nasion | Plon nasion Masa 1000 Zdolnos¢
preparatu EM naturalnie | z 1 rosliny (kg/ 10m?) nasion (g) kietkowania
aktywnego (2) (%)
Traktowanie nasion 10.5a 0.572¢ 1,110bc 69.4 c
Doglebowa 13.5b 0.708a 1,290a 89.0 a
Dolistna 11.6b 0.630ab 1,264ab 76.0 b

N +dolistna + doglebowa 13.0bc 0.754a 1,282a 88.5a
Kontrola 9.6¢ 0.536¢ 1,064¢ 67.0c

Tabela 15. Wptyw traktowania nasion pietruszki (Petroselinum sativum)
preparatem EM na zdolnos¢ kietkowania (ZK%)

Temp.’C EM-0.25%
Czastrakt. 10°C  20°C
20 min. 91.0  93.0

1 godz. 93.0  96.0

3 godz. 90.0  89.0

6 godz. 91.0 84.0

24 godz. 82.0 81.0
kontrola 82.0 88.0

30°C
79.0
96.0
83.0
79.0
76.0
82.0

Tabela 16. Wplyw preparatu EM naturalnie aktywnego na wschody i plon pietruszki

Sposéb aplikacji preparatu “ésct?"‘}}’ S 510? handll(;w/y 3 Zt/Plg) n ogblny 3
EM naturalnie aktywnego Zvm ztm g/m Szt/m Kg/m
Traktowanie nasion 15.9 15.0bc 1.1 27.1b 2.16
Doglebowa 19.4 20.3a 1,6 36.8ab 2.69
Dolistna 16.7 17.5b 1,3 34.5ab 2.34
N-+Dolistna + doglebowa 18.8 19.7a 1,8 38.9a 2.88
Kontrola 11.5 13.9¢ 1,1 26.0b 2.11




Tabela 17. Wplyw preparatu EM naturalnie aktywnego na jakos¢ nasion i wschody roslin

ogérka odm. Monika (badania laboratoryjne i szklarniowe)

Sposob aplikacji Energia Zdolnos¢ Liczba Swieza masa
preparatu EM Kietkowania | kietkowania | wschodow (%) | siewek (g)
naturalnie (%) (%)
aktywnego
Traktowanie nasion 86.0 87.5 79.5b 114.3 be
Doglebowa 88.5 89.0 84.0a 195.5b
Dolistna 91.0 92.0 86.5a 203.0ab
N +Dolistna + 88.0 89.5 82.0 ab 220.5a
doglebowa
Kontrola 81.0 83.5 73.0 c 98.9 c

Tabela 19. Wplyw opryskiwania ro$lin preparatem EM naturalnie aktywnym
na plonowanie ogoérka odm. Monika

Plon wczesny owocow Plon og6lny owocow
Sposob aplikacjl Szt Kg Srednia |Sztuk Kg Srednia
preparatu EM
naturalnie aktywnego masa masa
owocu owocu (g)
(8
Traktowanie nasion |196¢ 6.60c 31.0bc | 599¢ 21.05ab 28.50b
Doglebowa 282ab 11.05a [44.0a 878a 29.06a 32.39a
Dolistna 226b 9.21b 36.4ab | 765b 24.41b 30.05ab
N +Dolistna + 290a 11.68a |40.6ab |840ab |28.50a 34.30a
doglebowa
Kontrola 188cd 585cd [32.5b [56lcd [19.18bc 27.80b

Dane oznaczone jednakowymi literami nie r6znig si¢ istotnie

Tabela 20. Wplyw aplikacji preparatu EM naturalnie aktywnego na wschody cebuli

Liczba roslin podczas wschodéw szt/m :

Sposob aplikaci Liczba roslin
preparatu EM 26.1V.2006 |07.V.2006 |03.V1.2006 podczas zbioru
naturalnie

aktywnego

Traktowanie nasion 75.8 80.1 ¢ 109.5b 89.5
Doglebowa 91.6 109.0 a 128.0 a 110.6
Dolistna 90.0 106.5 ab 116.0 ab 103.5

N +Dolistna + 88.5 99.0b 1093 b 106.1
doglebowa

Kontrola 66.9 78.5¢ 91.5¢ 81.8




Tabela 21. Wplyw aplikacji preparatu EM naturalnie aktywnego na plon cebuli

Sposob aplikaci Plon handlowy Plon ogodlny
preparatu EM Szt/m* Kg/m’ Szt/m” Kg/m*
naturalnie
aktywnego
Traktowanie nasion 34.8 2.64b 55.3b 3.21b
Doglebowa 43.0 3.83a 62.5a 4.90a
Dolistna 40.1 3.45ab 57.6ab 3.62ab
N +Dolistna + 44.5 3.96a 59.9ab 4.99a
doglebowa
Kontrola 30.9 2.38b 52.8bc 3.25b

Tabela 23. Wplyw preparatu EM naturalnie aktywnego na jakos$¢ nasion cebuli odm.

Sochaczewska i wschody roslin ( badania laboratoryjne i polowe)

Spos6b aplikacji .Energia. .Zdolnoéé. Max. lic’zba
kielkowania | kielkowania | wschodow

preparatu EM o o

naturalnie aktywnego (%) (%)

Traktowanie nasion 82.5 87.0 85.8ab

Doglebowa 93.5 95.0 93.7a

Dolistna 92.5 94.5 82.5ab

N +Dolistna + 95.0 97.0 91.0a

doglebowa

Kontrola 84.5 86.5 75.9¢

Tabela 24. Wplyw preparatu EM na plon gtéwek cebuli

Sposob aplikacji Masa cebuli Srednica Plon cebul

preparatu EM szt. (g) cebuli (cm) |Sztuk kg /1 00m®

naturalnie aktywnego

Traktowanie nasion 58.0 44 175.0c 363,5¢

Doglebowa 66.9 5.1 198.9a 455,5a

Dolistna 60.1 4.3 184.2b 421,7

N +Dolistna + 67.5 4.8 195.5a 451,0ab

doglebowa

Kontrola 54.5 4.0 171.0c 360,8¢c




Tabela 25. Wplyw opryskiwania ro$lin preparatem EM naturalnie aktywnym na plon owocow
pomidora odm. Jawor

Plon og6lny

Sposob aplikacji preparatu OWOCOW
EM naturalnie aktywnego | Szt. Kg
Traktowanie nasion (N) 411.3b 35.52b
Doglebowa 442.7ab  [45.33a
Dolistna 428.5ab 38.20b
N +dolistna + doglebowa | 462.8a 42.14ab
Kontrola 368.4bc 32.70b

Dane oznaczone jednakowymi literami nie réznig si¢ istotnie

Tabela 26. Wplyw opryskiwania ro$lin pomidora odm. Jawor preparatem EM naturalnie
aktywnym na plon i jako$¢ nasion

Sposob aplikacji Plon Masa 1000 Energia Zdolnos¢
preparatu EM naturalnie nasion nasion kietkowania | Kietkowania
aktywnego g/ 10m’ (g) % %
Traktowanie nasion 33.25 2. 86 89.3 91.3
Doglebowa 41.42 3.05 95.5 96.5
Dolistna 37.10 2.81 91.0 94.8

N +dolistna + doglebowa [42.55 2.96 94.5 97.0
Kontrola 34.01 2.88 88.0 91.0

Tabela 27. Wplyw opryskiwania preparatem EM naturalnie aktywnym na plon owocow
pomidora

Sposéb aplikacji

preparatu EM Plon wczesgly Plon ogdlny
naturalnie aktywnego | (kg/ 100m”) (kg/100m?)
Traktowanie nasion 101.8¢ 221.0b
Doglebowa 190.0a 338.9a
Dolistna 168.5b 279.5ab
N +dolistna + 181.5a 355.0a
doglebowa

Kontrola 98.8cd 190.0c




Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowa¢ nast¢pujace wnioski:

WNIOSKI

1. Preparat EM naturalnie aktywny stosowany w uprawach wybranych gatunk6éw roslin
warzywnych w dawce 40 l/ha w formie dwukrotnej aplikacji doglebowej 1 / lub
jednokrotnej dolistnej poprawial strukture gleby, jej miazszo$¢ oraz przy dhuzszym
czasokresie stosowania (3-5 sezondéw wegetacyjnych) zwigkszat warstwe prochnicza.
2. Wykazano pozytywny wptyw i plonotworcze dzialanie preparatu EM aplikowanego
przedsiewnie, dolistnie i doglebowo. W zadnych z testowanych gatunkéw roslin nie
stwierdzono efektow fitotoksycznosci, nawet przy stgzeniach wyzszych od zalecanych
przez producenta.

2. Preparat EM naturalnie aktywny stosowany doglebowo i /lub dolistnie w uprawach
ro$lin warzywnych istotnie wptywal na wzrost plonu korzeni marchwi, pietruszki,
cebuli, owocow pomidora, ogérka gruntowego, sataty i rzodkiewki.

3. Badany preparat stosowany w uprawie ogorka i pomidora gruntowego stymulowat
zawiazywanie owocOw oraz ich wzrost powodujac w rezultacie przyspieszenie
zbioré6w o okolo dwa tygodnie i zwigkszajac plon ogélny o okolo 15-21% w
stosunku do kontroli. W uprawie pomidora na nasiona opryskiwanie roslin
omawianym preparatem spowodowato wzrost plonu nasion, a takze poprawilo
zdolno$¢ kietkowania o 5-8%.

4. ‘W uprawie marchwi i pietruszki stwierdzono kondycjonujace dziatanie preparatu EM
naturalnie aktywnego na nasiona. W efekcie uzyskano przyspieszenie wschodow
ro$lin o okoto 6-9 dni oraz wyréwnanie roslin, co przektadalo si¢ na zwyzke plonu i
wicksza mase korzeni w stosunku do kontroli (nie traktowanej). Preparat w istotny
sposob poprawiat kondycj¢ roslin stabszych.

5. Dwukrotne podlewanie roslin warzywnych uprawianych na nasiona i jednokrotne
opryskiwanie nasiennikéw preparatem EM naturalnie aktywnym w fazie pelni
kwitnienia skutkowalo lepszym zawiazywaniem nasion, powodujac wzrost plonu i
jakosci otrzymanych nasion u wigkszosci badanych gatunkow.

BIOPREPARAT EM STOSOWANY DO PRZEDSIEWNEGO TRAKTOWANIA
NASION

Efektywne Mikroorganizmy istotnie wplywaty na jakos¢ i zdrowotnos$¢ materiatu
siewnego roslin warzywnych i leczniczych. W przypadku nasion o niskiej zdolnosci
kielkowania np. kopru wloskiego i ogrodowego, pietruszki, marchwi, jezowki, wiesiotka,
kolendry siewnej, majeranku uzyskano poprawe zdolno$ci kielkowania od 12 do 28%.
Najskuteczniejsza metoda bylo moczenie nasion w EM od 20 minut do3 godzin (réznie w
zaleznodci od gatunku rosliny i wielkosci nasion). Po dtuzszym niz 3 godzinnym traktowaniu

nasion u wiekszosci gatunkéw nastepowat spadek ich zdolnosci kietkowania.



Rosliny otrzymane z nasion traktowanych preparatem EM wykazywatly prawidlowy
wzrost i rozwdj, nie odnotowano siewek anormalnych, co wskazuje, ze badany preparat nie
jest fitotoksyczny i z powodzeniem moze by¢ stosowany do oslony biologicznej materialu
siewnego.

W efekcie stosowania preparatu EM do przedsiewnego traktowania nasion,
nastepowata poprawa ich zdrowetnosci i zmniejszal si¢ pré)centowy udzial nasion
porazonych przez mikroflorg. Stwierdzono wlasciwosci ochronne preparatu EM przed
patogenami przenoszonymi z materialem siewnym. Po zastosowaniu preparatu do moczenia
nasion nastepowalo hamowanie wzrostu i rozwoju a takze redukcja niektorych gatunkow
grzybéw patogenicznych przenoszonych z nasionami m.in. z rodzaju Alternaria, Botrytis,
Fusarium , Phoma, Septoria. Kompleksowo wystgpujace asocjacje wymienionych patogendéw
sa sprawcami m.in. zgorzeli siewek, przedwczesnego zamierania kwiatostanow i catych
roslin, a w rezultacie znacznych strat plonéw. Grzybow z rodzaju Fusarium przenoszone z
nasionami na ro$liny potomne powoduja trudne do zwalczania choroby - fuzaryjne wigdnigcia
roslin , Botrytis — sa sprawcami szarej plesni, Sepforia — septoriozy , a wszechobecne na
materiale siewnym wszystkich gatunkéw roslin — grzyby z rodzaju Alternaria - alternariozy,
czarng zgnilizng korzeni marchwi, alternariozy naci marchwi .

Im wyzsze stezenie preparatu EM (5 %) uzytego do kondycjonowania nasion, tym lepsze
efekty uzyskiwano po krétszym czasie traktowania. W przypadku nasion kapusty najlepsza
jako$¢ mierzona energia i zdolno$cia kietkowania (89% i 94%) a takze zdrowotnoscig
otrzymano po 20 minutach traktowania EM o stezeniu 5%. Przy stezeniu 3% nalezaloby
wydhuzy¢ czas traktowania nasion do 1 godziny.

Kompleksowe stosowanie Efektywnych Mikroorganizméw (donasiennie + dolistnie +
doglebowo) powoduje zwyzke plonéw nasion roslin ogrodniczych - w niektorych gatunkach

roélin warzywnych i leczniczych nawet 0 30-50%.

BIOPREPARAT EM STOSOWANY DOGLEBOWO I DOLISTNIE W UPRAWACH
ROSLIN OGRODNICZYCH (WARZYWNYCH, LECZNICZYCH,
PRZYPRAWOWYCH)

Biopreparat EM stosowany doglebowo poprawia struktur¢ gleby, regeneruje jej
pozyteczna mikroflorg i pozwala zmniejszy¢ standardowe dawki nawozoéw mineralnych.
Skuteczno$é i szybko$é jego dzialania zalezy przede wszystkim od stopnia degradacji gleb.

Przy glebach silnie zdegradowanych poprzez wieloletnig intensywng uprawg roslin metodami




konwencjonalnymi , proces regeneracji gleb przy pomocy Efektywnych Mikroorganizméw
wydtuza si¢ nawet do 2 lat. W ciagu tego okresu zaleca si¢ stosowanie wyzszych dawek
biopreparatu EM— okoto 6-8 1/ha. W kolejnych latach stosowania dawke nalezy sukcesywnie
zmniejszaé. Po 3-4 latach uprawy zadawalajace efekty mozna otrzymac¢ juz przy dawce 05-2
1 EM/ha. f
Dolistng aplikacj¢ Efektywnych Mikroorganizméw w upra;vach roslin ogrodniczych
nalezy rozpoczaé¢ juz w fazie miodocianej wzrostu roslin (juwenilnej), po ukazaniu sig
pierwszych lisci wlasciwych. Zabiegi nalezy kontynuowa¢ z czgstotliwoscig co 15- 20 dni, az
do zbioru roslin. W razie wystgpienia objawdéw choréb, czgstotliwos¢ zabiegow i dawki
nalezy zwickszy¢, bez ryzyka fitotoksycznosci preparatu.
Stwierdzono, ze EM stosowany w uprawach roslin ogrodniczych doglebowo i
dolistnie powodowat:
& szybsze i rOwnomierniejsze wschody roslin
# stymulacj¢ wzrostu i rozwoju roslin
& poprawe zdrowotnosci roslin
# wzrost plonu ogdlnego i handlowego
& poprawe jakosci i zdrowotnosci materiatu wysadkowego — cebul,

korzeni, gléwek (wyroéwnanie, brak rozwidlen i deformacji)

MOZLIWOSCI EACZNEGO STOSOWANIA EFEKTYWNYCH
MIKROORGANIZMOW Z INNYMI BIOPREPARATAMI I FUNGICYDAMI W
UPRAWACH KONWENCJONALNYCH I INTEGROWANYCH

EM moze byé stosowany lacznie z innymi biopreparatami i srodkami pochodzenia
roslinnego. W badaniach z Tytanitem, zwlaszcza w ekstremalnych warunkach uprawy roslin
(susza, zbyt duza wilgotnosé, okresowy niedobdr sktadnikéw mineralnych uzyskano w
wiekszosci testowanych gatunkach roslin poprawg kondycji roslin, ich zdrowotnosci a w
rezultacie wzrost plonu zielonej masy i nasion. Ich skutecznos$¢ zalezy od gatunku rosliny,
stezenia preparatow, czasu i temperatury kielkowania nasion oraz sposobu aplikacji.
Najlepsze efekty mozna uzyskaé stosujac preparaty kompleksowo - przedsiewnie
+doglebowo + dolistnie. Podobne rezultaty uzyskuje si¢ po lacznym stosowaniu EM ze

$rodkami pochodzenia ro$linnego (wyciagami i innymi).



Efektywnych Mikroorganizméw nie nalezy natomiast faczy¢ z fungicydami, gdyz zmniejszy
to skuteczno$é dziatania EM. Zaleca si¢ natomiast eliminowanie zabiegéw chemicznych na
korzys¢ ochrony biologicznej roslin przy pomocy Efektywnych Mikroorganizméw .

Bardzo istotna informacja dla producenta roslin jest fakt, ze preparat EM w
przeciwienstwie do fungicydéw indukuje wzrost i rozwdj mikoflory pozyteczne]
(antagonistycznej) np. grzybéw z rodzaju Trichoderma, Glioc;adium i Gonatobotrys,
zwalczajacych badZ ograniczajacych rozwdj patogendw, natomiast fungicydy niszcza nie
tylko patogeny ale takze mikroflorg pozyteczna.

Takie efekty uzyskano zaréwno po aplikacji preparatu doglebowo, dolistnie, jak
rowniez po traktowaniu nasion (donasiennie). Biopreparat moze by¢ wigc z powodzeniem
wlaczony do biologicznej ostony nasion wielu gatunkéw roslin ogrodniczych, a takze
wykorzystywany do poprawy mikro$rodowiska glebowego (rizosfery) i $rodowiska
fylloplany.
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