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IMPACT OF EFFECTIVE MICROOGANISMS ON SELECTED PHYSI CAL AND AQUEOUS
PROPERTIES AND THE STRUCTURE STATE OF THE ARABLE-HU MUS HORIZON OF

MINERAL SOILS AT VARYING CONTENT OF ORGANIC MATTER

IN THEM.

Part I. Physical and aqueous properties

Summary

The paper presents results of investigations tggtie influence of different doses of the micralgatal inoculum of effec-
tive microorganisms (EM) on basic physical and amyseproperties of arable-humus horizons of minewils of varying
texture and at varying content of organic mattettiem. Soil material was collected from two aratdéds (Phaeozems and
Luvisoils). Pot experiments were established. Tigamic material was added in the form of muck ando3es of EM-A
were applied. The determinations comprised, amdhgrs: texture composition, soil density, densitgaid phase, total
and drainage porosity, saturated hydraulic condwitfi soil water-binding potentials and useful putal and effective re-
tention. It was found that different EM-A dosesrika different impact on soils of varying levefsorganic matter and
texture. Traits which underwent positive changetuitied, among others, soil density and porosityal as water perme-
ability. The impact of EM-A on water capacities amtention capabilities was negligible.

WPLYW EFEKTYWNYCH MIKROORGANIZMOW NA WYBRANE WLA

SCIWO SClI

FIZYCZNE | WODNE ORAZ STAN STRUKTURY POZIOMU ORNO-P ROCHNICZNEGO
GLEB MINERALNYCH, PRZY ZRO ZNICOWANEJ ZAWARTO SCI
W NICH MATERII ORGANICZNEJ.
Czesé |. Whasciwosci fizyczne i wodne

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badatestujcych wplyw zrénicowanych dawek mikrobiologicznej szczepionkitgfekych mikro-
organizmow (EM) na podstawowe vdavasci fizyczne i wodne pozioméw orno-prochnicznyctb gieneralnych o od-
miennym skladzie granulometrycznym, przine zawartéci w nich substancji organicznej. Materiat glebopgbrano

z 2 gleb uprawnych (podtyp: czarna ziemiasetaa, gleba ptowa typowa). Zaono dewiadczenie wazonowe. Materi
organiczmy dodano w postaci murszu. Zastosowano 3 dawki EMtdadanych glebach oznaczono m.in.: sktad granulo-
metryczny, gstas¢ gleby, gstas¢ fazy statej, porowakd catkowiyz i drenaowg, wspétczynnik filtracji, potencjaty waania
wody przez gleboraz potencjaln i efektywr retenceg wyteczm. Stwierdzonoze r&ne dawki EM-A wptywajodmiennie

na gleby o zrénicowanym poziomie materii organicznej i uziarnierfPozytywnym zmianom ulegamiedzy innymi, g-
stas¢ | porowat@é¢ oraz wodoprzepuszczakidogleby. Wplyw EM-A na pojemftd wodne oraz zdolnoi retencyjne jest

niewielki.

1. Wstep

Wptyw mikroflory oraz materii organicznej na \éta
wosci gleby oraz na zwkzane z nimi zdoln&i zywienia

powej (A) i czarnej ziemi wikxiwej (B) [14], zlokalizowa-
nych na prywatnych gruntach ornych (¥diel: Henryk
Barttomiejczyk, wig Matachowo, gmina Witkowo, powiat
gnieznienski). Zalavono déwiadczenie statyczne w warun-

roslin jest dé¢ dobrze znany i udokumentowany [1, 2, 3,kach laboratoryjnych. Gleby umieszczono w pojemciika

5]. Stosowana od wielu lat szczepionka mikrobiataga
EM nie jest jednak zbadana, ani przetestowana \wvzald-

plastykowych (V=18,5 df). Za wyhtkiem prébek zero-
wych, dodano do nich materbrganiczia w postaci mur-

jacym merytorycznie stopniu. Wielokrotnie dokonywanoszy, w trzech rinych dawkach. W murszu oznaczono wil-

prob oceny jej oddzialywania na wtawosci fizyczne

i wodne gleb [4, 6, 7]. Dzialania promocyjno-rekiame
producentow sugerajtez, ze ma ona wplyw na wzrost za-
wartasci substancji organicznej w glebie, ¢hprzeprowa-
dzone przez ToMoczko i in. [18] badania oparte dm
swiadczeniu polowym nie potwierdzaj tej sugestii.
W pracy przedstawiono wyniki baflaestupcych wptyw
EM na wybrane wigiwosci fizyczne i wodne pozioméw
orno-préchnicznych dwu gleb mineralnych, przyzniéo-
wanej zawartéci w nich materii organiczne;.

2. Materiat i metodyka badai

W badaniach iyto materiaty pochodge z pozioméw
orno-préchnicznych dwu gleb uprawnych: gleby plotyej

Z. Kaczmarek, P. Gajewski, W. Owczarzak, L. Mrugalska

179

gotnai¢, a zastosowane (w stanie wilgotnym) jego dodatki
przeliczono na sughmag — na podstawie oznaczonych
strat praenia. Ich wysok& ustalono tak, aby podniosty
one zawart& wegla organicznego w glebie o okoto: 0,5;
1,0 i 1,5%. Efektywne Mikroorganizmy dodano w foemi
EM-A (1dn? koncentratu EM 1 + 1 dirmelasy + 18 drh
wody; pH<4) [11] w trzech dawkach, odpowiagajch
wykonanym w warunkach polowych opryskom ezeniu:
50, 100 i 150 drh EM-A/ha. Preparat EM 1 pochodzit
z firmy Greenland Technologia EM. Podczas 9-cio-mie
siecznej inkubacji monitorowano temperatgieby, tempe-
ratur powietrza oraz wilgotn@é wzgledna powietrza (tab.
1). Wilgotnai¢ gleby utrzymywana byta na poziomie zbli-
zonym do polowej pojemrgi wodnej. Z poszczegdlnych
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kombinacji déwiadczalnych pobrano prébki o strukturze zawartéci Corg (od 1,19 do 1,28 My?). Gestai¢ gleby
naruszonej i nienaruszonej, w ktérych oznaczondepas o0 lzejszym sktadzie granulometrycznym (B) rOwin@onia-
jace wiaciwosci: sklad granulometryczny — metpdire- ta sk pod wplywem wzrastagego poziomu materii orga-
ometryczi [13], gestas¢ fazy statej — metad piknome-  nicznej. Dodatek wzrastgjych dawek EM-A do probki ze-
tryczrg [16], wilgotnas¢ naturalm i higroskopow — gra-  rowej powodowat spadek jej waétm o 0,12-0,15 Mgn?,
wimetrycznie [12], maksymadnpojemnd¢ higroskopow  pomimo tego, 4 kolejne dawki szczepionki wywotywaly,
— w komorze podénieniowej w obecnéi nasyconego roz- w tym przedziale, jej niewielki, lecz systematycamygrost.
tworu K,SO,, gestas¢ gleby — z wykorzystaniem naczynek Dodatki EM-A do prébek o odmiennej zawadbCorg po-
Nitzscha, porowakt wyliczono na podstawie oznagze wodowaly utrzymywanie gsigestasci na korzystnym niskim
gestasci gleby oraz gstdsci fazy stalej [12], wspolczynnik poziomie, z wyjtkiem kombinacji 0 najwiszej zawartéci
filtracji — metod stalego spadku @iienia [9], pojemnéci  materii organicznej, w ktdrejegtas¢ wzrosta, osigajac war-
wodne przy okrdonych potencjatach wrania (pF) — me- tos¢ wyzsz od stwierdzonej w probce zerowej (M3+ EM2:
toda Richardsa [8]. Summakro- i mezoporéw, zwardalej 1,57 Mgm’®) (tab. 3).

porowatdcia drenaowa, okreslono jako rénice pomkdzy Podobne zalmosci stwierdzono w przypadku porowa-
porowatdcia catkowity i wilgotnoscia odpowiadajca po-  tosci catkowitej. Widciwos¢ ta w glebie A miécita sk
lowej pojemnéci wodnej (oznaczonej przy potencjale —w przedziale od 0,3855 (,0”) do 0,5492m*® (M3+EM3),
10 kPa), potencjaini efektywr retencg uzyteczry obli-  zas w glebie B od 0,4030 (M3 + EM2) do 0,5462 (M1
czono na podstawie oznaczonych wastqF, zawarté¢  +EM2) nPm™>. Z jednym wyjtkiem (gleba B, M3+EM2),
Corg — analizatorem Vario-Max. Zamieszczone wymsiki najwyzsze wartéci gestasci, przy najnkszych porowato-

wartasciami wrednionymi z piciu powtorzé. sciach stwierdzono w obu préobkach zerowych (tab. 3).
W glebie A wilgotné¢ probki zerowej wynosita 0,2342
3. Wyniki badan i dyskusja m*m? i byta zdecydowanie #za od niemal wszystkich war-

tosci tej cechy uzyskanych dla poszczegdlinych komfiinac

Materiat glebowy dobrano tak, aby jego uziarnidmje  (z wyjatkiem EM 3, gdzie wyniosta ona 0,2206mi°). Wzra-
to charakterystyczne dla whiszasci gleb uprawnych wy- stapcy poziom materii organicznej powodowat wzrost wilg
stepujacych na Ntu Srodkowopolskim [10]. Badane po- ndci, co wywotane bylo zapewne wzrostem udziatu kidoi
ziomy orno-prochniczne wykazywaty sktad granulome-w mineralnej masie gleby. Dodatek EM-A do probkioxee),
tryczny gliny piaszczystej (gleba A) i piasku ghietego wraz ze wzrostem jego dawek, skutkowat wilgétipwyzszy
(gleba B) [15] (tab. 2). &tas¢ fazy statej wynosita w nich  w przypadku EM1 i EM2. Przy poszczeg6inych pozidmac
odpowiednio: 2,62 (A) i 2,63 Mg-th(tab. 3). Gstai¢ gle-  zawartdci Corg wilgotngé byta wysoka i wyréwnana, z wy-
by i, zwiazana z nyj scisle, porowaté¢ wykazaty znacznie jatkiem kombinacji M3+EMS3, gdzie jej wadd byta o kilka
zréznicowane wartéri, zalezne od poziomu materii orga- procent nisza, lecz nadal vigza od kontroli.
nicznej oraz od zastosowanej dawki EM-A. W glebie W glebie B wilgotné¢ zeréwki wynosita 0,1474 fm®
0 cigzszym skfadzie granulometrycznym (A3sios¢ gleby i byla nizsza od wszystkich jej wada uzyskanych w pozo-
wahata si w granicach od 1,19 Mg:m(M3+ EM3) do stalych przypadkach. Najbardziej wimg wzrost wilgotnéci
1,61Mg-n? (,0"). Zgodnie z powszechnie znanymi prawi- obserwowano wraz ze wzrostem zawditanaterii organicz-
diowosciami jej wart@dci malaty wraz ze wzrostem poziomu nej. Dodatki EM-A do prébki zerowej nie powodowakz-
Corg. Wzrastajce dodatki EM-A do probki zerowej powo- nicowania wilgotnéci, utrzymupc jej wartdgci na praktycznie
dowaly obnienie wartdci tej wiasciwosci o okoto 0,15-0,20 niezmiennym poziomie. W oflsie poszczegélnych pozio-
Mgm*. Przy poszczegblnych poziomach zawaitenaterii - méw zawartéci Corg wraz ze wzrostem dawki EM-A wilgot-
organicznej (M1, M2, M3) gptaé¢ spadata wraz ze wzrostem nos¢ spadata, utrzymag sk jednak regularnie na poziomie
dawki EM-A, najnzsze wartéci oskhgajac przy najwyszej o kilka procent wyszym od prébki zerowej (tab. 3).

Tab. 1. Warunki déwiadczenia
Table 1.Experience conditions

Temp. powietrza| Temp. gleby (0) Temp. gleby (EM) Wilgotnosé pow. Statystyka
[Air temperature | /Soil temperature (O /Soil temperature /Relative humidity /Statistics
[°C] [°C] [°C] (%] a=0,05
21,8 19,9 20,6 61,9 srednia fnean
0,93 0,81 1,13 2,17 odch. sttandard deviation
0,041 0,039 0,052 0,036 wsp.zreoéfficient of variation

Tab. 2. Skfad granulometryczny
Table 2.Texture

Procentowa zawargé frakcji o srednicy: [mm] Podgrupa
Gleba /Percentage content of fraction of diamefenm] granulometryczng
/Soil 15 01,0 1,005 | 0,50-0,25 0,25-0,10| 0,10-0,05 0,05-0,02 | 0,02-0,005 0,005-0,00 0,002| /TEtUrewg/acc
PTG 2008
A 0,05 3,44 12,72 39,79 14 10 7 6 7 ap
1,06 5,62 19,30 39,02 12 8 8 4 3 pg
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Tab. 3. Podstawowe wdeiwosci fizyczne w poszczeg6lnych wariantachd@mdczalnych
Table 3. Basic physical properties for individuaperience variants

Wilgotnos¢ | Gestas¢ fazy Gestasé Porowatéc¢ /Porosity Wilgotnaosé hi- Maksymalna Materia
Kombinacja natl_JraIna statej _ gleby [m*m] groskopow_a higrosk_opijndc’ organic;na
Gleba ; /Moisture /Specyfic /Bulk /Hygroscopic /Maximum /Organic
/Soil /Cot?(ﬁ)gma— density density | Catkowita | Drenaowa water hygroscopic wa{  matter
[Total | /Drainage ter
[m*m?] Mg-m] [Mg-m] [%oviv] [%viv] [g*kg™]
0 0,2342 2,62 1,61 0,3855 0,095 1,5547 5,4167 12)2
M1 0,2597 2,60 1,57 0,3962 0,2295 2,4210 4,6767 212
M2 0,2801 2,58 1,34 0,4806 0,2461 3,5424 6,0426 712
M3 0,2991 2,57 1,28 0,5019 0,271§ 3,4647 5,6794 717
EM1 0,2920 2,62 1,36 0,4809 0,1524 2,0271 4,5443 ,8 15
EM2 0,2774 2,62 1,45 0,4466 0,2662 1,4991 3,8494 8 17
EM3 0,2200 2,58 1,38 0,4651] 0,194% 3,0221 3,7604 ,2 18
A M1+EM1 0,2653 2,58 1,49 0,4225 0,2959 1,8638 4,2370 16,5
M1+EM2 0,2682 2,57 1,45 0,4358 0,1347 2,4878 4,7188 18,2
M1+EM3 0,2677 2,64 1,28 0,5152 0,2616 2,3660 4,5026 9,9
M2+EM1 0,2915 2,57 1,41 0,4514 0,0958 3,5858 5,7157| 18,5
M2+EM2 0,2886 2,57 1,31 0,4903 0,1734 2,5767 4,8325 19,0
M2+EM3 0,2983 2,64 1,23 0,5341 0,2724 2,8548 4,8221 9,7
M3+EM1 0,2884 2,61 1,28 0,5096 0,1377 3,5824 5,6247 13,3
M3+EM2 0,2952 2,64 1,27 0,5189 0,2424 3,3223 5,3102 9,7
M3+EM3 0,2412 2,64 1,19 0,5492 0,2336 3,3878 5,2875 10,1
0 0,1474 2,63 1,46 0,4449 0,2877 1,7276 3,9635 11)1
M1 0,1772 2,61 1,34 0,4866 0,2694 1,6752 4,0475 111
M2 0,2039 2,60 1,32 0,4923 0,3027 1,7276 4,0260 611
M3 0,2432 2,58 1,29 0,5000 0,3254 2,4049 4,4514 116
EM1 0,1506 2,63 1,31 0,5019 0,2983 2,4948 5,1798 A4 14
EM2 0,1501 2,63 1,32 0,4981] 0,2803 1,4999 4,1674 2 16
EM3 0,1506 2,60 1,34 0,4846 0,2772 2,4948 4,8134 ,6 16
B M1+EM1 0,2322 2,61 1,22 0,5326 0,2694 2,5354 4,6374 15,1
M1+EM2 0,1713 2,60 1,18 0,5462 0,3027 2,4145 4,7081 16,6
M1+EM3 0,1674 2,63 1,28 0,5133 0,3254 1,8218 4,1247 9,0
M2+EM1 0,2370 2,60 1,19 0,5423 0,,2284 2,4469 4571 16,9
M2+EM2 0,2254 2,59 1,2 0,5367 0,2767 3,1643 5,4292 17,3
M2+EM3 0,2209 2,63 1,25 0,5247 0,3390 2,9144 4,8511 8,8
M3+EM1 0,2062 2,62 1,21 0,5382 0,3342 2,9439 4,8336 12,1
M3+EM2 0,2157 2,63 1,57 0,4030 0,2943 2,6485 4,6388 8,8
M3+EM3 0,1855 2,63 1,34 0,4905 0,2802 2,7129 4,6058 9,2

Wilgotnas¢ higroskopowa oraz maksymalna higroskopij-zmniejszaty wartéci Ks (okoto 70-400%). Najbardziej wy-
nos¢, jako widciwosci scisle zwiazane z jakfcia fazy statej, réwnamy (przy wszystkich dodatkach EM-A), niskpred-
wykazywaly wartéci charakterystyczne dla gleb mineralnych,kos¢ filtracji zaobserwowano przy poziomie Corg — M2.
a ich wielkaci byly uzalenione od uziarnienia i zawastth  Przy poziomie M3 filtracja byta bardziej zadicowana,
wegla organicznego. Nie zaobserwowano wplywu dodatkéwecz nadal wykazywata wao znacznie risze od kontroli
preparatu EM-A na te parametry (tab. 3). (tab. 5). Podobnprawidtowd¢ opisali Kaczmarek i in. [7]

Wspotczynnik filtracji uzaleniony byt gtdwnie od skta- oraz Gajewski i in. [4]. Nie mana jednak przyg jej jako
du granulometrycznego badanych gleb, lecz stwierdzo reguty, poniewa w innej pracy Kaczmarek i in. [6] prezen-
tez jego zmienn& wywolara wplywem poszczegdinych tuja te zaleznos¢ jako odwrotn.
dodatkéw EM-A. W glebie A najnsz predkosé filtracii Przy poszczeg6lnych poziomach zawsstanaterii or-
wykazata probka zerowa. Wzrasisy dodatek materii or- ganicznej (bez dodatku EM-A) polowa pojenséiavodna
ganicznej do probki zerowej (M1, M2, M3) powodowatw glebie A byla znacznie (0o okolo 5-10%) mniejsza n
zwigkszanie si wartaici Ks (wraz ze wzrostem porowato- w prébce kontrolnej. W glebie B natomiast utrzymiasic
sci catkowitej) (tab. 3, 5). Dodatki EM-A do probkérowej niemal na tym samym poziomie. Dodatki EM-A do pridbk
wptywaly na znaczny (ponad 100%) wzrost wspéitczigani zerowej powodowaty w glebiezéjszej obnienie wartdci
filtracji, przy zastosowaniu dawki drugiej i trzegi PPW, z& w glebie ctzszej ich znaczny (0 2-6%) wzrost.
W prébkach o podwiszonej zawartiei Corg pierwsza W kombinacjach o podwigzonej zawartai Corg — w gle-
dawka EM-A nie powodowata zmian. Dawki: druga ietrz bie A zaobserwowano: silne zmicowanie s PPW dla
cia podnosity — we wszystkich przypadkach — wanitis ~ wariantu M1 (od 18,91 — M1+EM1 do 27,85% - M1+
kilkukrotnie. W glebie B najwysz wartas¢ Ks wykazata EM2); dla M2 — warté¢ PPW przy najriszej dawce EM-A
probka zerowa. Wraz ze wzrostem poziomu Corg wspokblizoma do kontroli, malejca przy dawkach kolejnych; dla
czynnik filtracji malat (pomimo wzrostu porowdts) M3 — zalenos¢ podobn, z wyjatkiem dawki trzecie;.
(tab. 3, 5). Dodatki EM-A do probki zerowej znaani W glebie B dla wszystkich podwgzonych pozioméw za-
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wartasci Corg zanotowano zediicowane wartéci PPW,
wyzsze od kontroli, przy czym najkorzystniejszy ichak
wystapit w wariancie trzecim (M3+EM) (tab. 4).

Przy dolnej granicy dogpnasci wody dla rdlin (pF =
3,7) - dla poszczegdllnych pozioméw materii orgamégz
(bez dodatku EM-A) — pojemié wodna w glebie A byla
zréznicowana, lecz znaczniezsiza (o okoto 9 — 15%) od
stwierdzonej dla probki zerowej. Podobna zaté¢ wyst-
pita przy kolejnych dodatkach EM-A do probki zergwe

no tu jednak zrénicowania tego wptywu w zateosci od
wysokdaici zaaplikowanej dawki. (tab. 4).

Efektywna retencja ayteczna byla charakterystyczna
dla gleb mineralnych o podobnych: genezie i uzeri
[17, 19]. Jej wzgldne wartdci byly wysokie. W glebie A
przy wzrastajcych dawkach EM-A do prébki zerowej war-
tosci ERU zwkkszaly s¢, a w glebie B obnaly sk. Przy
poszczegolnych poziomach materii organicznej oi@ejk
nych dodatkach EM-A uzyskane waito ERU byly silnie
zréznicowane, niemal we wszystkich przypadkachzsze

Wzrastagce dawki EM-A, przy poszczegolnych poziomachod kontroli. Nie zaobserwowano wptywu zastosowanych

Corg, wywotywaly silne zrénicowanie si tej pojemnéci

dawek EM-A na ich wielk&ci. PRU — w obu glebach —

(od 9,82 — M2+EM3 do 16,87% — M2+EM2). Wszystkie wykazata podobne zaleosci, przyjmupc wartgci — od-

uzyskane wyniki byly jednak #méze od odpowiedniej wil-
gotnaici stwierdzonej dla kontroli. W glebie B, przy zré

powiednio od kilku do kilkunastu procent wsze (gleba A:
od 2,79 — EM2 do 14,98% - ,0"; gleba B: od 2,914J83%

nicowanych poziomach materii organicznej (bez dadat EM1) (tab. 4).

EM-A) oraz przy kolejnych dodatkach EM-A do prélaie-
rowej, omawiana wkeiwos¢ utrzymywata si na poziomie
zblizonym lub nieznacznie od niej wszym. Kolejne daw-

ki EM-A, przy podwyszonych poziomach Corg, powodo-

waty we wszystkich przypadkach jej wzrost. Nie zaimwv

Interesujco ksztattowat € poziom zawartei wegla
organicznego po 9-miesiznym okresie inkubacji. W petni
uzasadnionym wydaje ¢sisystematyczny wzrost jego za-
wartcsci wraz ze wzrastagym dodatkiem samego murszu
do probki zerowej (M1, M2, M3).

Tab. 4. Potencjaly wrzania wody przez gleloraz potencjalna i efektywna retencjg/teczna
Table 4.Soil water potentials and the potential and totehidable water

Potencjalna Efektywna
Pojemnd¢ wodna przy pF: r.etencja r.etencja
Gleba| Kombinacja /Water capacity at pF uzyteczna uzyteczna
ISoil | /Combination [%VIV] /Total available| /Readily avail-
water able water
[Yoviv] [Yoviv]
0,0 2,0 2,2 2,5 3,7 4,2 4,5 2,0-4,2 2,0-3,7
0 40,20| 33,62 33,46 29,23 23,16 8,18 4,36 25,44 4610,
M1 43,37 | 23,42 23,26 19,32 9,42 4,49 4,23 18,39 oa4,
M2 50,31| 28,70 28,54 22,87 14,33 4,98 3,98 23,72 3714
M3 51,09| 26,91 26,75 22,16 12,41 6,42 5,08 20,49 504
EM1 37,47| 25,23 25,07, 20,82 13,06 6,2b 4,31 18,98 2,171
EM2 46,48 | 22,86 22,70 19,37 8,28 5,49 4,22 17,37 5814
EM3 48,46 | 32,01 31,85 26,15 14,43 6,51 4,98 25,50 7,58
A M1+EM1 45,50| 18,91 13,72 13,56 8,68 5,86 4,64 13,05 10,23
M1+EM2 39,32| 27,85 23,86 22,01 15,54 7,00 4,61 20,8 12,31
M1+EM3 44,96| 21,80 21,64 19,06 10,20 5,8D 4,15 15,9 11,60
M2+EM1 40,25| 33,40 33,24 28,10 15,31 7,68 5,27 25,7 18,09
M2+EM2 42,06| 27,72 27,56 22,39 16,87 6,62 4,94 @11 10,85
M2+EM3 48,22 | 23,98 23,82 14,53 9,82 5,28 4,06 18,75 14,16
M3+EM1 43,03| 32,26 32,10 28,81 15,51 4,98 3,39 27,2 16,75
M3+EM2 46,68 | 25,44 25,28 20,27 12,27 5,00 3,29 20,4 13,17
M3+EM3 49,73 | 29,37 29,21 23,98 16,74 7,3R 4,82 22,0 12,63
0 4598 | 17,21 16,96 14,92 9,34 6,41 4,01 10,80 7,87
M1 47,42 | 17,59 16,48 14,99 9,88 7,27 5,24 10,32 17,7
M2 46,08 | 18,05 16,22 15,21 9,72 6,81 4,22 11,24 38,3
M3 44,80| 17,08 15,80 14,35 9,61 6,36 4,87 10,72 774
EM1 50,18 | 23,24 22,17 21,17 12,1(Q 7,27 4,10 15,97 1,14
EM2 52,23| 21,96 21,23 16,40 11,65 6,68 4,07 15,33 0,31
EM3 52,27 | 19,73 19,21 18,03 11,23 6,81 4,50 12,92 ,50 8
B M1+EM1 44,49| 21,65 20,76 17,82 10,49 6,88 4,69 24,8 11,16
M1+EM2 46,89 | 19,22 17,99 16,45 10,66 7,27 4,16 51,9 8,56
M1+EM3 50,76| 16,86 16,35 15,09 10,30 6,36 4,17 ao,5 6,56
M2+EM1 51,77| 18,35 17,14 15,75 10,66 5,90 4,62 52,4 7,69
M2+EM2 48,25| 18,82 18,45 16,59 11,22 8,18 5,49 40,6 7,60
M2+EM3 47,91| 19,89 19,00 17,27 11,59 7,27 4,91 22,6 8,30
M3+EM1 52,32| 20,28 19,73 17,11 11,86 7,28 4,89 as,o 8,42
M3+EM2 50,00| 20,34 19,74 18,34 11,22 7,26 4,69 a3,0 9,12
M3+EM3 51,11| 21,86 21,05 18,73 11,78 7,26 4,66 14,6 10,08
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Tab. 5. Wartéci wspolczynnika filtracji w poszczegdlnych cyjnej oraz potencjalna i efektywna retencigtaczna ule-

kombinacjach déwviadczalnych galy nieznacznej poprawie lub — rzadziej — pogarege
Table 5. Values of the filtration coefficient fardividual przy czym wptyw wzrastagych dawek EM-A byt w ich
experience combinations przypadku stabiej widoczny. Istotnym wydaje suptyw

Wsplczynnik filracy zastosowane] dawki na zawadowegla organicznego.
L - o 1 Dawki niskie indukowaly wzrost jego zawadtd lecz
Kombinacja [Saturated hydraulic Cor-]ducwlmm's ] dawka najwysza owodo)\l/vaia ubytékgte o sktadnika. Opi-
/Combination Gleba Soil WY pov X 9 ” - Up
A B sane déwiadczenie jest obecnie powtarzane i poszerzone
0 13.07 119.05 zostanie o badania mikrobiologiczne. Na obecnynpieta
M1 19’60 111’28 bada nalery natomiast zaleéiostrazno$é¢ przy ustalaniu
V2 26.13 103.10 d?())/:/:?wlr(“é);r:giru EM-A na glebach o naturalnej, wysokie
M3 65,53 86,10 P '
EM1 9,80 80,78 .
EM2 45,73 2551 5. Literatura
EM3 35,93 51,02 [1] Albiach R., Canet R., Pomares F., Ingelmo F.: Oigamater
M1+EM1 22,87 73,34 components and aggregate stability after the agdic of dif-
M1+EM2 2613 62 71 ferent amendments to a horticultural soil. BioreseuTechnol-
: ’ ogy, 2001, 76, 125-129.
MI1+EM3 52,27 26,57 [2] Cosentino D., Chenu C., Bissonnais Y.L.: Aggrega#bility and
M2+EM1 13,11 46,77 microbial community dynamics under drying-wettingles in a silt
M2+EM2 45,73 47,83 loam soil. Soil.& Biolchem., 2006, 38, 2053-2062.
M2+EM3 84,93 41,45 [3] :De_nefI K.,dSb;] J.,_ Mlefrckx R., Paustian K.:fShortmee_Tfec_trs] gfﬁ bio-
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2007, 152 ss.
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