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Cele w uprawach polowych jakie majg spelniac
mikroorganizmy i preparaty ziolowe:

*wigzanie 1 udostepnianie roslinom azotu

euruchamianie trudno dostepnych sktadnikow mineralnych
t]. P 1 K wystepujacych w glebie 1 utatwianie ich pobierania
przez rosliny

*produkcja fitohormonow

eochrona przed patogenami



Koncepcja Efektywnych Mikroorganizmow
(EM) zostala opracowana juz w latach
osiemdziesiatych XX wieku przez Prof.
Teruo Higa z Uniwersytetu Ryukyus na
Okinawie w Japonii. Preparat spod znaku
EM to kompleksy zywych kultur
mikroorganizméw  produkowanych  w
Polsce przez firme Greenland Technologia
EM na Licencji EMRO - EM RESEARCH
ORGANIZATION Japonia.

EM jest mikrobiologiczna szczepionka pochodzenia
naturalnego, ktoéra nie zawiera w swoim skladzie
GMO, a mikroorganizmy wchodzace w je] sklad
‘wystepuja w naturalnym srodowisku na calym Swiecie.
Efektywne Mikroorganizmy sa bardzo ostroznie
wybierane | spelniaja ostre kryteria w zakresie braku
szkodliwosci dla ludzi, zwierzat | roslin.

AUTHORIZED
MANUFACUTURER



Bakterie kwasu mlekowego — sg silnym sterylizatorem dzigki
czemu opodzniaja | hamuja rozwoj szkodliwych drobnoustrojow
oraz grzybéw tj. Fusarium. Bakterie te wytwarzaja kwas
mlekowy z cukrow i Iinnych weglowodanow wytworzonych przez
bakterie fotosyntetyzujace 1 drozdze. Wspomagaja fermentacje
wszelkiej materii organicznej np.: celulozy, przez co rozklad tego
skladnika zachodzi bez szkodliwych efektow jakie powstaja
W procesie gnicia, zapewniajagc roslinom wigcej skladnikow
pokarmowych w latwo przyswajalnej i zdrowej dostepnej formie.



Drozdze — produkujg hormony 1 enzymy,
ktore aktywizujg podziat komorek.
Wydzieliny drozdzy sa pozytecznymi
substratami dla bakterii kwasu mlekowego |
promieniowcow.

Z, aminokwasow 1 cukrow wytwarzajg
antybiotyczne 1 pozyteczne substancje do
skutecznego zwalczania chorobotworczych
drobnoustrojow podczas rozkladu materii
organicznej oraz wytwarzaja substancje
sprzyjajace wzrostowi roslin.




Bakterie fotosyntetyzujace — sg
samodzielnymi, samoutrzymujacymi  si¢
organizmami. Do zycia wykorzystuja CO,
z atmosfery, swiatlo sloneczne i cieplo gleby,
a takze wytwarzaja pozyteczne substancje
z wydzielin korzeniowych roslin, materii
organicznej 1 szkodliwych gazéw tj. H,S

Po przetworzeniu tych produktow powstaja
aminokwasy, kwasy nukleinowe, substancje
bioaktywne oraz cukry. Te metabolity sa
wchlaniane bezposrednio przez korzenie
roslin dzialajac rownoczesnie jako podtoze dla
rozwoju Innych  bakterit 1 grzybow.




W przy wspotudziale EM-6w dobrze rozwija sie
pecherzykowata mikoryza VA, ktora jest
niezbedna do wlasciwego przebiegu procesow
biochemicznych w glebie. Przykladem jej
dziatania jest zwiekszenie rozpuszczalnoSci
fosforanéw | zwiazkéw potasu zwiazanych w
mineralach ilastych ulatwiajac dostep do
naturalnych zasobow fosforu i potasu oraz
innych sktadnikow pokarmowych dla roslin

Mikoryza VA moze doskonale wspoétdziata¢ z
bakteriami z rodziny Azotobacter (wigzacymi
azot z powietrza) zwiekszajac ilo$¢ dostepnego
azotu dla roslin po obumarciu tych bakterii.



ZASADA KOEGZYSTENCJI

Os  dziatania  preparatu  stanowig  bakterie  fotosyntetyzujace,
stymulujace rownolegle dziatalno$¢ innych mikroorganizméw. W doskonaty
sposob na wilasne potrzeby wykorzystujg substancje odzywcze wytwarzane
przez mikroorganizmy wspomagane przez nie same.

Efektywne Mikroorganizmy otrzymujac pozywienie zaczynaja wytwarzac
pozyteczne substancje tj.. witaminy, kwasy organiczne i antyutleniacze.
Zmieniajg one mikroflore W Kierunku jej regeneracji po przez wprowadzenie
mikroorganizméw pozytecznych, a co za tym idzie ograniczenie procesoOw
chorobotworczych I gnicia materii organicznej — ograniczenie choraéb.

Mikroorganizmy dzialaja antyutleniajaco bezposrednio na glebg oraz
posrednio na rosling. Dzigki temu stosunek N:P:K 1 C:N jest utrzymywany
na dobrym poziomie, zwieksza su; zawarto$¢ préchnicy I gwarancja na
wysoka jakos¢ wyprodukowanej zywnosci | paszy dla zwierzat.



Zasada dzialania Efektywnych Mikroorganizmow
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Wplyw odczynu (pH) gleby na przyswajalnos¢
skladnikow pokarmowych dla roslin

— P

4,0 5,0 6,0 7.0 4.0 9.0 10,0



Technologia EM w uprawach polowych,
ogrodnictwie | sadownictwie:

Wptyw kwasow humusowych na strukture gleby
i rozmieszczenie sktadnikow pokarmowych w glebie.

Gleba uboga w kwasy
humusowe

Gleba zasobna w kwasy
humusowe

- eliminuje procesy gnilne poprzez
rozklad materii organicznej

- przyspiesza przemian¢ materii
organicznej w prochnice

- zwieksza zawartos¢ prochnicy
poprawiajac jej zyznos¢ i strukture

- udostepnia roslinom zwigzki
mineralne (N, P, K, Ca, Mg i in.)

- wigze azot atmosferyczny i pozwala
zmniejszy¢ jego dawke

- zwi¢ksza efekt fotosyntezy u roslin
dzieki lepszemu odzywieniu roslin
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Doswiadczenie polowe lanowe uwzglednialo nastepujace trzy
warianty doswiadczalne:

1 — kontrola (bez oprysku preparatami mikrobiologicznymi);

2 — EM preparaty ziolowe - oprysk pola przed sadzeniem 4 I/ha EM
HOGO + 4 I/ha EM KENKO w 300 | wody/ha oraz dodatkowo w
fazie zwierania miedzyrzedzi 12 1/ha EM HABU + 4 1/ha EM KENKO
w 300 | wody/ha;

3 — EM preparaty standardowe - oprysk pola przed sadzeniem 20 I/ha
EM Naturalnie Aktywny ™ w 300 | wody/ha oraz dodatkowo w fazie
zwierania miedzyrzedzi 8 1/ha EM Naturalnie Aktywny ™ +

1 1/ha EM Ogroéd ™ + 1 I1/ha EM 5 ™ w 300 | wody/ha;



* Powierzchnia doswiadczenia — 15 hektarow
* Roslina przedplonowa uprawiana w 2013 roku — pszenica ozima
* Przedplon — rzodkiew oleista na przyoranie jesienia 2013 roku

 (Odmiana - Russet Burbank
Norma sadzeniakow — 2.5 t/ ha

e Gleba—-klasalllb

e Zastosowane nawozenie:

przed sadzeniem doglebowo

* So6l potasowa 60% - 360 kg/ha

» Fosforan amonu NP 12-52 - 285 kg/ha
« RSM 32 % - 420 kg/ha

poglownie
« Saletra amonowa Yara 33,5 % - 360 kg/ha



Zastosowane srodki ochrony roslin:

Zaprawa:
Monarch 460 SC - 0,2 1/ ton¢ sadzeniakoéw

Herbicydy:
Sencor 70 WG - 0,5 kg/ha
Glyfos 360 SL - 3 I/ha

Fungicydy:

Antracol 70 WG - 1,8 kg/ha

Cabrio Duo 112 EC -2 x 2 I/ha
Infinito 687,5SC -4 x 1,6 |/ha
Curzate TOP 72,5 WG — 2 x 2 kg/ha
Ranman 400 SC -3 x 0,35 1/ha



EM KENKO (z japonskiego zdrowie) —
preparat przeznaczony do wzmocnienia roslin oraz
przeciwko chorobom grzybowym.

W sklad preparatu wchodzi:
mieszanka 8 z161

alkohol etylowy

ocet winny

melasa trzcinowa

preparat EM-1

woda



EM HOGO (japonskiego ochrona) —

preparat przeznaczony do wzmocnienia roslin oraz
przeciwko szkodnikom glebowym.

W sklad preparatu wchodzi:
mieszanka 7 z160t

alkohol etylowy

ocet winny

melasa trzcinowa

preparat EM-1

woda



EM HABU (japonskiego ziola) —
preparat przeznaczony do poprawy struktury
gleby i stymulacji wzrostu roslin.

W sklad preparatu wchodzi:
mieszanka 4 z16t

melasa trzcinowa

preparat EM-1

woda



EM Naturalnie Aktywny:
bakterie kwasu mlekowego
bakterie fotosyntetyczne
drozdze

Azotobacter

azot calkowity co naymniej 0,3%
potas w przeliczeniu na K20 co najmniej 0,2%
melasa trzcinowa

woda /




EM Ogrod:

EM1

EM5

EM 7

antyutleniacze EM-X
ckstrakty ziotowe
melasa trzcinowa
woda




EM 5:

bakterie kwasu mlekowego
bakterie fotosyntetyczne
drozdze

antyutleniacze EM-X
melasa trzcinowa

czosnek 1 papryka chili
ocet jabtkowy

alkohol

woda

=
f——




Russet Burbank — odmiana wyhodowana okoto 1880 roku
przez Luthera Burbanka w Santa Rosa w Kalifornii,
zarejestrowana w 1923 roku w Kanadzie. Rosliny srednie;
wielkosci o zwarte] budowie, o bialych Kwiatach. Bulwy
duze o owalno- podtuznym ksztatcie 1 bialym migzszu oraz
ciemnej skorce z oczkami plytkimi rozmieszczonymi
rownomiernie . Odmiana ta jest doS¢ odporna na choroby
wirusowe, bakteryjne 1 grzybowe jednak ma duze wymagania
wodne, cieplne I glebowe. Odmiana preferowana do
produkcji frytek dla sieci McDonald's.



Ziemniak
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