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WSTEP

Szkodliwe domieszki gazowe zawarte w powietrzu budynku inwentarskiego maja

duzy wplyw na poziom dobrostanu zwierzat gospodarskich. Do szkodliwych domieszek
gazowych mozemy zaliczy min. dwutlenek wegla, siarkowodér, amoniak.
Amoniak NHj jest gazem bezbarwnym o intensywnym, charakterystycznym ostrym zapachu,
dobrze rozpuszczalnym w wodzie. W budynkach inwentarskich powstaje z rozktadu
mocznika zawartego w moczu oraz w mniejszych ilosciach z katu oraz z proceséw trawienia
aminokwaséw w zoladkach przezuwaczy. Na stezenia amoniaku w powietrzu budynku
inwentarskiego wptyw m.in. temperatura oraz wilgotno$¢ powietrza, rodzaj wentylacji,
sposob zywienie, system utrzymania zwierzat, czgsto$¢ usuwania odchodéw, rodzaj sciétki.
Szkodliwos$¢ amoniaku zalezy od czasu ekspozycji oraz od stezenia tego zwiazku w
powietrzu.

Amoniak wptywa przede wszystkim na ukfad oddechowy powodujac niezyt oskrzeli,
obrzek ptuc, silny kaszl, dusznosci. Ponadto NH; powoduje zapalenie rogéwek oraz ropny
stan zapalny spojowek. Amoniak faczy si¢ z hemoglobing dajac zwiazek o nazwie hematyna
zasadowa. Drziatanie tak powstatego zwigzku uposledza w transport tlenu przez krew w
organizmie.

Dopuszczalna norma dla tego zwiazku dla zwierzat waha si¢ miedzy 13 a 26 ppm.
Dolna granica normy odnosi si¢ do zwierzat mtodych elitarnych zwigzanych z rozrodem za$
gorna do zwierzat uzytkowych. Wedhg ustawy Dz.U. 2010 nr 56 poz. 344 w kurnikach i

chlewniach stgzenie amoniaku nie powinno przekracza¢ 20 ppm.

Siarkowodor H,S

Jest to toksyczny bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu zgnitych jaj, dobrze
rozpuszczalny w wodzie i cieczach organicznych, gestszy od powietrza (1,189g/m’).
Siarkowodor powstaje w wynik beztlenowego rozktadu substancji organicznych bogatych w
aminokwasy siarkowe (kat, tozyska). H,S jest sktadnikiem gazow Jelitowych. Podobnie jak w
przypadku amoniaku szkodliwo$¢ siarkowodoru uzalezniona jest od czasu ekspozycji oraz
stezenia tego zwigzku w powietrzu.

Siarkowodér uszkadza centralny uktad nerwowy, uktad oddechowy, powoduje
podraznienia oczu. Zwigzek ten uposledza oddychania komérkowe zaktdcajac transport
energii wzdluz fancucha oddechowego. Przy znacznym przekroczeniu dopuszczalnego
stezenia tego zwigzku w powietrzu moze doja¢ do zatrzymania oddechu, utraty przytomnosci

a nawet smierci. H,S trwale taczy si¢ z hemoglobing tworzac zwiazek sulfmethemoglobine,




przez co blokuje przenoszenie tlenu przez hemoglobing. W duzych stezeniach (0,1 %) jest
nie wyczuwalny.

Stezenie siarkowodoru jest uwazane za wskaznik stuzgcy do oceny dziatania
kanalizacji w budynku inwentarskim.

Wedtug opinii wielu zoohigienistow w prawidtowo dzialajgcym gospodarstwie nie
powinno si¢ rejestrowa¢ siarkowodoru w powietrzu budynku inwentarskiego, za$
dopuszczalna norma dla tego zwigzku moze waha si¢ od 5 dol0 ppm. Natomiast wedtug
ustawy Dz.U. 2010 nr 56 poz. 344 w kurnikach i chlewniach stezenie siarkowodoru nie
powinno przekraczaé 5 ppm.

Dwutlenek wegla CO; jest bezbarwnym, cigzszym od powietrza gazem o stabym
kwaskowatym zapachu. Jest on niepalnym, ale za to dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. W
powietrzu budynku inwentarskiego dwutlenek wegla pochodzi gltownie z proceséw
oddychania zwierzat, z powietrza atmosferycznego oraz w mniejszym juz stopniu z rozktadu
katu, moczu, resztek pokarmowych.

Na ilos¢ produkowanego przez zwierzeta dwutlenku wegla ma wptyw ich wiek,
gatunek, stan fizjologiczny, waga oraz wydajnosé.

Przyjmuje si¢ stgzenie dwutlenku wegla jest wskaznikiem do oceny prawidlowego
dziatania wentylacji w budynku inwentarskimi.

Liczne prowadzone badania wskazuja, ze dopuszczalne stezenie dwutlenku wegla w
budynkach inwentarskich w zaleznosci od wicku, stanu fizjologicznego i sposobu
uzytkowania zwierzat moze si¢ waha¢ od 1500 do 3000 ppm. Natomiast ustawa Dz.U. 2010
nr 56 poz. 344 dopuszcza stezenie CO, na poziomie 3000 ppm. Stezenie dwutlenku wegla
powyzej 10 000 ppm powoduje zmniejszenie liczby oddechéw i ich poglebienie. Powazne
zaktocenia w funkcjonowaniu organizmu zaczynaja si¢ przy stezeniu 40 000 ppm. Przy takiej
koncentracji dwutlenku wegla w powietrzu jego stgzenie jest réwne stezeniu tego gazu we
krwi, co powoduje, ze dwutlenek wegla nie moze by¢ usuwany na zewnatrz ciata i zaczyna
zalega¢ w tkankach, co moze powodowaé zawroty glowy.

Zbyt wysokie stgzenie, CO, powoduje spowolnienie przemiany materii u zwierzat,
ostabienie mechanizméw obronnych, co moze powodowaé wystepowanie licznych schorzen
uktadu oddechowego.

Oprocz negatywnego oddziatywania na organizmy zwierzat gospodarskich szkodliwe
domieszki stanowig réwniez zagrozenia dla $rodowiska naturalnego. Gazy wydostajac si¢

poprzez systemy wentylacyjne moga by¢ przenoszone przez wiatr nawet na wiele kilometrow.



Dlatego prowadzone s3 intensywne badania majace na celu zmniejszenie emisji szkodliwych
domieszek gazowych.
Metody ograniczania emisji szkodliwych gazéw mozna podzieli¢ na trzy grupy:
a) zywieniowe
b) techniczne
¢) zoohigieniczne

a) Metody zywieniowe opierajg si¢ na optymalizacji sktadu pasz i sposobow zywienia
zwierzat, w celu zmniejszenia wydalania azotu. Nastgpuje to po przez kontrole skfadu pasz
pod wzgledem ilosci zawartego w nich biatka oraz innych zwigzkéw zawierajgcych siarke.
Redukcja ilosci biatka w paszy jest jednak dos¢ trudna, poniewaz ograniczenie zawarto$é
azotu w paszy moze skutkowac obnizeniem produkcyjnosci zwierzat.

Innym rozwigzaniem jest stosowanie preparatow huminowych wykazujacych zdolnosé
wigzania azotu w przewodzie pokarmowym, co zmniejsza jego emisje z odchoddw.

b) Metody techniczne maja za zadanie ograniczenie jego szkodliwych domieszek
gazowych do otoczenia. Aby osiggnaé redukcje amoniaku stosuje si¢ min. promienniki
ultrafioletu oraz generatory jonizacji ujemnej. Zastosowanie tych urzgdzen ma na celu
zmniejszenie liczby bakterii i grzybow w $cidtce, biorgcych udziat w przemianach substancji
organicznych, ktérych koncowym produktem jest amoniak. Do metod technicznych nalezy
zaliczy¢ rowniez system wentylacji tzw. recyrkulacyjnej z systemem biofiltrow. Inna metoda
polega na obsadzeniu wokoét budynkéw inwentarskich pasma drzew i krzewow (buk
zwyczajny, wiaz, sosna czarna, grab zwyczajny, wierzba iwa, olsza czarna, gtdg, czeremcha
amerykanska, liguster pospolity).

¢) Do metod zoohigienicznych zaliczamy wszystkie zabiegi utrzymujgce $ciotke w
odpowiedniej wilgotnosci po przez dobdr odpowiednich materiatéw wykorzystywanych do
Scielenia oraz kontrolg wykorzystania wody przez zwierzeta. Obnizenie stezenia amoniaku
mozna rowniez uzyska¢ poprzez wprowadzanie do $ciotki dodatkéw chemicznych i
mineralnych takich jak bentonity, zeolity, substancje huminowe, oraz preparaty saponinowe.

Jedng z metod pozwalajacych na redukcj¢ gazéw w budynkach inwentarskich jest
dodawanie do S$ciotki preparatdéw zawierajgcych probiotyki. Probiotyki to produkty
zawierajace zywe i (lub) martwe mikroorganizmy oraz dostarczane przez nie substancje, ktore
przyczyniaja si¢ do stabilizacji populacji mikroorganizméw uniemozliwiajac nadmierny

rozwoj mikroorganizméw chorobotwoérczych.



Celem badania byta ocena skutecznosci preparatu EM Probiotyk firmy Greenland
Technologia EM na obnizenie stgzenie szkodliwych domieszek gazowych w budynku
chlewni oraz kurnika.

Material i Metody

a) Obiekt badan

Badania zostaty przeprowadzone w dwoéch budynkach inwentarskich: chlewni oraz
kurniku.

Kurnik

W kurnik o powierzchni 100 m’ utrzymywane bylo na $ciétce 889 kur niosek w
standardowym cyklu s$wietlnym. Budynek wyposazony jest w wentylacje mechaniczng

podcisnieniowa zapewniajacq wlasciwg wyming powietrza.

Chlewnia

W chlewni o powierzchni 65 m® utrzymywane bylo na scidfce 89 tucznikéw w
koficowym etapie tuczu. Budynek wyposazony jest w wentylacje mechaniczng
podci$nieniowa zapewniajaca wlasciwg wyming powietrza.
W badaniach oceniano preparat EM Probiotyk firmy Greenland Technologia EM, ktory
zawiera paleczki kwasu mlekowego, drozdze, bakterie fototropiczne, melasg trzcinowa oraz
wode.

b) Metodyka badan

Badania zaréwno w budynku chlewni jak i kurnika byty prowadzone przez 22 dni.

W dniu poprzedzajacym zastosowanie preparatu wykonano pomiary wybranych
parametréw mikroklimatu.
Oprysk sciotki byt wykonywany codziennie przez 14 dni. Za pomocg rgcznego opryskiwacza
rozprowadzano na powierzchnie $cidtki 20 % roztwor preparatu EM PROBIOTYK w ilosci
50 ml na 1m” powierzchni budynku.
Kolejne pomiary mikroklimatyczne byty prowadzone w 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 dzien po

zastosowaniu pierwszego oprysku.

¢) Urzadzenia pomiarowe

Kazdorazowo pomiary byty przeprowadzane w 4 reprezentatywnych dla danego budynku

punktach pomiarowych.




Stezenia amoniaku i dwutlenku wegla

Pomiar gazéw prowadzony byt za pomoca elektrycznego miernika Polytector II G750.
Przyrzad ten zbudowany jest z modutow. Wszystkie podzespoty skonstruowane sg jako
elementy wtykowe. Urzadzenie to posiada rejestrator danych, ktéry pozwala na gromadzenie
informacji i przenoszenie ich do komputera.

Przyrzad umozliwia ciagly i rownoczesny pomiar 3 gazéw tj. amoniaku siarkowodoru i
dwutlenku wegla. Progi alarmowe ostrzegajace przekroczenie st¢zenia badanych substancji,
sygnalizowane mogg by¢ za pomocg sygnatéw optycznych, akustycznych lub przez wibracje.
Zasysanie probki gazu odbywa si¢ na zasadzie dyfuzji. Przed rozpoczgciem badania
urzgdzenie zostato wilaczone na okres 4 minut w powietrzu wolnym od zanieczyszczen

gazowych. Tak wyskalowanym przyrzagdem wykonano pomiar

Wilgotnos¢ i temperatura

Pomiar prowadzony byt przy uzyciu miernika Termohigrometr HD 8901 , ktérego czujnikiem
wilgotnosci jest kondensor o wihasciwosciach higroskopijnych. Sygnat z kondensora jest
przetwarzany 1 wyswietlany na ekranie urzgdzenia. Czujnikiem temperatury w

Termohigrometrze HD 8901 jest uktad rezystancyjnego typy Pt 100.

Wyniki
Wartosci  stezenia amoniaku w budynku kurnika w poszczegdlnych dniach
pomiarowych przedstawiono w tabeli 1.

Tabl. Stezenie amoniaku [ppm] w powietrzu kurnika

. ‘ Punkt pomiarowy I I 1 v “’/aI‘tO?Cl
zas pomiaru $rednie
Przed opryskiem 15 17 16 15 15,75
4 dzien stosowania preparatu 16 15 14 15 15,00
7 dzien stosowania preparatu 12 13 11 13 12,25
10 dzien stosowania preparatu 4 5 4 5 4,5
13 dzien stosowania preparatu 3 4 4 4 3,75
T ; : :
2 dzien po zakonczeniu stosowania 6 6 6 6 i
preparatu
5 dzien Kon ot :
zien po zakonczeniu stosowania 14 13 14 14 13.75
preparatu
8 dzien po zakonczeniu stosowania 14 13 15 14 14,00
preparatu




Wartosci  stezenia amoniaku w budynku chlewni w poszczegdlnych dniach
pomiarowych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Stezenie amoniaku [ppm] w powietrzu chlewni

. Punkt pomiarowy I I 1 v \)Yarto.s'ci
Czas pomiaru srednie
Przed opryskiem 23 21 23 24 22,75
4 dzien stosowania preparatu 18 18 18 18 18,00
7 dzien stosowania preparatu 15 14 15 15 14,75
10 dzien stosowania preparatu 10 8 8 8 8,5
13 dzien stosowania preparatu 6 5 6 4 5,25
e p ,
2 dzien po.zakonczemu 6 7 6 6 6,25
stosowania preparatu
5 dzien po.zakonczemu 18 19 19 18 18,5
stosowania preparatu
S dzien ; :
dzien po.zakonczemu 19 19 19 19 19,0
stosowania preparatu

W trakcie badan zaréwno w budynku kurnika jak i chlewni nie zarejestrowano

stezenia siarkowodoru wyzszego niz 0 ppm.

Wartosci  stezenia dwutlenku wegla w budynku kurnika w poszczegdlnych dniach

pomiarowych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Stezenie dwutlenku wegla [ppm] w powietrzu kurnika

o ) Punkt pomiarowy I I 1 v VYarto.s'ci
zas pomiaru srednie
Przed opryskiem 2800 2800 3000 3000 2900
4 dzien stosowania preparatu 2900 3000 3000 2800 2925
7 dzien stosowania preparatu 3000 2800 2800 2800 2850
10 dzien stosowania preparatu | 3000 3000 2800 2900 2925
13 dzien stosowania preparatu | 2900 2800 2700 3000 2850
= z -
L 2800 2800 2800 2800 2800
stosowania preparatu
PRSI e 2800 2800 2900 3000 2875
stosowania preparatu
S 2800 | 2900 2800 2800 2825
stosowania preparatu




Wartosci stgzenia dwutlenku wegla w budynku chlewni w poszczegélnych dniach

pomiarowych przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Stezenie dwutlenku wegla [ppm] w powietrzu chlewni

‘ ) Punkt pomiarowy I I i v V\’/arto‘s'ci
Czas pomiaru srednie
Przed opryskiem 2800 2800 2800 3000 2850
4 dzien stosowania preparatu 2900 3000 2800 2800 2875
7 dzien stosowania preparatu 2800 2800 2800 2800 2800
10 dzien stosowania preparatu | 3000 2800 2800 2900 2875
13 dzien stosowania preparatu | 2900 2900 3000 3000 2950
= - -
2 dziefi po zakoficzeniu 2800 3000 3000 3000 2950
stosowania preparatu
Sl poraiatipE 1 3000 2800 3000 3000 2950
stosowania preparatu
§ dzien po zakofezeniu | 35, | 590 2800 2800 2875

stosowania preparatu

Wartosci temperatury powietrza w budynku kurnika w poszczegélnych dniach pomiarowych

przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Temperatura powietrza [°C] w kurniku

. ) Punkt pomiarowy I I 1 v \’Yarto.s'ci
zas pomiaru srednie
Przed opryskiem 18,2 18,4 18,2 18,2 18,25
4 dzien stosowania preparatu 17,6 17,3 17,6 17,4 17,5
7 dzien stosowania preparatu 17,8 18,2 18,0 18,0 18
10 dzien stosowania preparatu 18,2 18,4 18,0 18,0 18,15
13 dzien stosowania preparatu 17,6 17,4 17,6 17,6 1755
e 2 :
2 dzien po_zakonczemu 17.8 17.8 17.8 18 17.85
stosowania preparatu
5 dzien pohzakonczemu 19,0 18.8 18,6 18,8 18.8
stosowania preparatu
8 dzien po zakonczeniu 18,6 18.8 18,6 18.8 18,7

stosowania preparatu

Wartosci temperatury powietrza w budynku chlewni w poszczegdlnych dniach pomiarowych

przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Temperatura powietrza [°C] w budynku chlewni




. Wartosci
. Punkt pomiarowy I I 1 v
Czas pomiaru Srednie
Przed opryskiem 19,3 18.8 18,6 18,8 18,85
4 dzien stosowania preparatu 18,6 18,8 18,8 18,8 18,75
7 dzien stosowania preparatu 18,2 18,4 18,2 18,4 18,3
10 dzien stosowania preparatu 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
13 dzien stosowania preparatu 19,2 19,2 19,0 19,2 19,15
> daier Kon :
| SpC Seoe 2 18,6 18,4 18,6 18,6 18,55
stosowania preparatu
S dzier on :
S 17,8 17,8 17.8 17,8 17,8
stosowania preparatu
% daier on -
B 18,4 18,2 18,2 18,2 18,25
stosowania preparatu

Wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza w kurniku w poszczegdlnych dniach pomiarowych

przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Wilgotnos¢ wzglgdna powietrza [%] w budynku kurnika

) Punkt pomiarowy I I 1 v V&’arto.s’ci
Czas pomiaru Srednie

Przed opryskiem 67,8 64,2 67,2 67,2 66,6

4 dzien stosowania preparatu 72,2 74,2 76,4 72,2 73,75

7 dzien stosowania preparatu 75,8 74,6 76,2 78,2 76,2

10 dzien stosowania preparatu 64,6 66,8 64,8 66,2 65,6

13 dzien stosowania preparatu 76,4 76,6 78,8 74,2 76,5
e p -

2 dzien po'zakonczemu 66.8 63.2 64.5 65.2 64.9
stosowania preparatu

5 dzien po.zakonczemu 78.4 76.8 782 782 77.9
stosowania preparatu

8 dzien po zakonczeniu 30 81.2 80 R0 80.3

stosowania preparatu

Wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza w budynku chlewni w poszczegélnych dniach

pomiarowych przedstawiono w tabeli 8.




Tabela 7. Wilgotnoéé wzglgdna powietrza [%] w budynku chlewni

Punkt pomiarowy I I i v Wartosci
Czas pomiaru $rednie
Przed opryskiem 74,2 78,5 76,5 77,5 76,7
4 dzien stosowania preparatu 69,5 70,2 71 69.4 70
7 dzien stosowania preparatu 77,4 76,5 77,8 76 76,9
10 dzief stosowania preparatu 79,2 79,2 79 79 79,1
13 dzien stosowania preparatu 67,2 65,4 65,4 67,4 66,4
PP P -
2 dzien po.zakonczemu 70 70 7022 7 703
stosowania preparatu
5 dzien po.zakonczemu 642 66 65.2 64.8 65.1
stosowania preparatu
8 dzien po zakonczeniu 66.2 66 66 66 66.1

stosowania preparatu

Omowienie wynikow

Wszystkie uzyskane wyniki stgzenia amoniaku w budynku kurnika mieszczg si¢ W
granicach dopuszczonych normg(Tab. 1). W budynku chlewni przekroczenie dopuszczalnej
przez Ustawe normy miato miejsce w dniu poprzedzajacym zastosowanie badanego preparatu
w wszytkach punktach pomiarowych. Natomiast, jesli za normg przyjmie si¢ wartosci
proponowane przez réznych autoréw zajmujacych si¢ dobrostanem zwierzat wszystkie
uzyskane wyniki mieszcza si¢ w granicach norm dotyczacych zwierzat przeznaczonych do
tuczu (Tab. 2).

Najwyzsze stgzenie amoniaku w budynku kurnika zanotowano w dniu poprzedzajacy
zastosowanie preparatu - w Il punkcie pomiarowym (17ppm), zas najnizszy w 13 dniu
stosowania preparatu w I punkcie pomiarowym ( 3ppm) (Tab. 1). Natomiast w budynku
chlewni najwyzsze stezenie amoniaku stwierdzono réwniez W dniu poprzedzajacym pierwszy
oprysk $ciotki w IV punkcie pomiarowym, najnizsze za$ w 13 dniu stosowania preparatu w
IV punkcie pomiarowym ( 4 ppm) (Tab. 2).

Analizujac uzyskane wynik stezenia amoniaku wyraznie widaé, ze zastosowanie
preparatu EM Probiotyk firmy Greenland Technologia EM znacznie obnizylo stgzeni
amoniaku w powietrzu obu budynkow inwentarskich (Tab. 1,2).

W budynku kurnika w 4 dniu stosowania preparatu widac jedynie nieznaczny spadek
stezenia NH3 natomiast w trakcie trwania dalszego opryskiwania $ciotki preparatem (7, 10, 13
dzien stosowania preparatu) widaé systematyczny spadek st¢zenia amoniaku az do poziomu
3,75 ppm (Tab. 1).




W drugim dniu po zakonczeniu stosowania preparatu wida¢ niewielki wzrost stgzenia
amoniaku natomiast w 5 i 8 dniu poziom amoniaku wzrasta do poziomu notowanego przed
rozpoczgciem oprysku $ciotki preparatem EM Probiotyk firmy Greenland Technologia EM
(Tab. 1).

Podobna sytuacja ma miejsce W budynku chlewni, gdzie obserwujemy wyrazny
spadek st¢zenia amoniaku w okresie stosowania preparatu a nastgpnie w 5 i 8 dniu po
ukonczeniu jego stosowania nastgpuje powrét do wyjsciowych wartosci(tab. 2).

W obu badanych budynkach nie stwierdzono siarkowodoru, co moze $wiadczy¢ o
prawidtowo dziatajagcym systemie kanalizacji i og0lnie dobrych warunkach higienicznych.

Przeprowadzone pomiary stezenia dwutlenku wegla nie wykazaty przekroczenia
normy dla tego gazu zar6wno w budynku kurnika jak i chlewni, co moze $wiadczy¢ o
prawidtowym dziataniu wentylacji w obu pomieszczeniach (Tab.3i4).

Stezenie dwutlenku wegla w budynku kurnika wahato si¢ migdzy 3000 a 2700 ppm, a
w budynku chlewni migdzy 3000 a 2800 ppm (Tab. 3 i4).

Wykonane pomiary nie wykazaty wplywu zastosowanego preparatu EM Probiotyk
firmy Greenland Technologia EM na stezenie COx.

Wykonane pomiary wilgotnosci i temperatury miescity sie w granicach przyjgtych
norm, co réwniez moze $wiadczyé o dobrych warunkach zoohigienicznych panujacych w
badanych obiektach.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, ze preparat EM Probiotyk firmy Greenland
Technologia EM skutecznie obniza st¢zenia amoniaku stabilizacjac populacj¢ dobroczynnych
mikroorganizméw réwnoczesnie ograniczajac rozwoj mikroorganizmow biorgcych udziat w

przemianach substancji organicznych, ktorych koficowym produktem jest NHs.
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