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Oswiadczenia

Badania prowadzono zgodnie z ogdlnymi standardami EPPO nr PP1/152, PP1/181, oraz z
odpowiednimi szczegélowymi standardami EPPO.

Badania wykonano zgodnie z ,,Zasadami Dobrej Praktyki Eksperymentalnej” (Good Experimental
Practice —~ GEP).

Badania byly prowadzone zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy, w sposdb zapewniajgcy ich
poufnosé.

Lista 0s6b zatrudnionych przy prowadzeniu badania:

Marek Korbas
Ewa Jajor

Joanna Horoszkiewicz-Janka
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Jakub Danielewicz
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1. Cel i rodzaj badania
Celem badan byta ocena skutecznosci preparatéw: EM Naturalnie Aktywny oraz Multi Grower
w ograniczaniu sprawcow zgorzeli siewek w rzepaku ozimym. Doswiadczenie wazonowe

wykonano w warunkach szklarniowych, w dwéch seriach, kazda po 4 powtdrzenia.

2. Metody i sposob prowadzenia badania
Badania wykonano zgodnie z Wytycznymi EPPO nr: PP 1/135 (3), 1/181 (4), 1/148 (2), 1/125 (3).

2.1. Sposéb przeprowadzenia obserwacji i pomiaréw

Przeprowadzone oceny

Okreélono szereg parametréw zgodnie z uzgodnieniami ze Zleceniodawcg. Zostaly one zawarte w
czgéci wynikowej niniejszego sprawozdania, a dotyczyty:

- wschoddéw roélin;

- oceny biometrycznej (dlugos¢ korzenia, waga Swiezej 1 suchej masy czgéci nadziemnej i
podziemnej);

- oceny fitopatologicznej roslin (okre$lano procent porazonych korzeni i podstawy todyg przez

sprawcéw zgorzeli siewek (Phoma lingam, Rhizoctonia spp., Phytium sp., Fusarium spp.)).

Ocena fitotoksycznego dzialania na rosling
Ocene fitotoksycznego dzialania $rodkéw na roéliny rzepaku ozimego wykonano wizualnie

poréwnujac stan ros§lin w wazonach traktowanych zaprawg z roélinami w wazonach kontrolnych

(bez zapraw).

2.2, Obliczenia statystyczne

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Wyniki testu Fishera oceniano na
poziomie istotnosci 1% lub 5%. Po stwierdzeniu istotnych réznic dokonano szczegétowego
porownania Srednich za pomocg testu T Studenta, wyznaczajgc najmniejsza istotng réznice na

poziomie istotnosci 5%.



3. Charakterystyka do§wiadczenia

3.1. Lokalizacja do§wiadczenia

Wojewddziwo Wielkopolskie
Powiat Poznanski
Miegjscowosé Poznat, ul. Wiadystawa Wegorka 20

3.2, Dane dotyczace roéliny uprawnej i rozpoczecia oraz zakonczenia doswiadczen

Nazwa roliny uprawnej

Rzepak ozimy

Odmiana

Oriolus

Norma siewu

20 kietkujgcych nasion na 1 wazon

Data siewu I serii do§wiadczenia 18.11.2016
Data likwidacji I serii do$wiadczenia |20.12.2016
Data siewu I serii do§wiadczenia [15.03.2017
Data likwidacji II serii do§wiadczenia | 20.04.2017

3.3. Charakterystyka siedliska, z ktdrego pochodzita gleba wykorzystana w do§wiadczeniu

Przedplon Pszenica ozima
Typ gleby Gleba piaszczysta
Klasa bonitacyjna gleby I b

Odczyn gleby [pH] 6,5

Zawartosé substancji organicznej {%] | 1,08 %

P,0s 16,3

K;0 19,1

Mg 53

3.4, Warunki do$wiadczenia szklarniowego

Parametr Dzien Noc
Temperatura 20°C 14°C
Oswietlenie 14h 10h
Wilgotnosé 75% 60%
3.5. Plan doswiadczenia

3.5.1. Uktad doswiadczenia

Uklad statystyczny doswiadczenia wazonowego Bloki losowane
Liczba obiektéw 11

Liczba powtérzen 4
Powierzchnia wazonu 0,03 m*




3.5.2. Schemat do$wiadczenia

Lp | Obiekt - Dawka na wazon | Obiekt — zaprawianie | Dawka na 1 kg
przedsiewnie 0,03 m? nasion nasion
(doglebowo)
1 . - Kontrola
2 - - Multi Grower Smi
3 - - Multi Grower 10 mi
4 - - Zaprawa nasienna T 75 4g
DS/WS

5 - - Zaprawa nasienna T 75 4g+5ml
DS/WS + Multi
Grower

6 - - Zaprawa nasienna T 75 4g+10ml
DS/WS + Multi
Grower

7 EM Naturalnie 0,15 ml preparatu | Multi Grower 5mi
Aktywny w 0,5% roztworze

wodnym (30 ml na
Wazott)

8 EM Naturalnie » Multi Grower 10 ml
Aktywny

9 EM Naturalnie ” Zaprawa nasienna T 75 4g
Aktywny DS/WS

10 | EM Naturalnie v Zaprawa nasienna T 75 4g+5ml
Aktywny DS/WS + Multi

Grower

11 | EM Naturalnie b Zaprawa nasienna T 75 4¢+10ml

Aktywny DS/WS + Multi
Grower




3. Terminy wykonania obserwacji i pomiaréw

Rodzaj obserwacji / pomiaru

Data wykonania

Data wykonania

obserwacji/ pomiaru | obserwacji/ pomiaru
I serii IT serii

Wschody roslin 25.11.2016 22.05.2017
Dlugo$¢ korzenia palowego
Swieza masa czeéci nadziemne;
Swieza masa czefcl podziemnej 20.12.2016 20.04.2017
Sucha masa czgéci nadziemnej
Sucha masa czgéci podziemnej
Ocena fitopatologiczna
Ocena fitotoksycznosci 10.12.2016 5.04.2017




6. Zestawienie wynikéw badan

Tabela. 1. Wschody roslin rzepaku ozimego odmiany Oriolus ($rednia z dwdch serii)

Lp Obiekt - Obiekt — Dawka na Srednie % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie 1kg wschody roélin | do kontroli
(doglebowo) nasion nasion [%]

1 |Kontrola Kontrola - 11,00d -

2 - Multi Grower Sml 10,38d 943

3 - Multi Grower 10 ml 11,384 1034

4 - Zaprawa nasienna T 4¢ 15,63abc 142

75 DS/WS
5 - Zaprawanasienna T | 4 g + 5 ml 16,75ab 1523
75 DS/WS + Multi
Grower
6 - Zaprawa nasienna T |4 g + 10 ml 18,13a 164,8
75 DS/WS + Multi
Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower 5ml 12,75¢cd 115,9
Aktywny
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10mi 13,50bed 122,7
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T 49 16,25ab 147,7
Aktywny 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T | 4 g+ 5 ml 16,38ab 1489
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawanasienna T {4 g+ 10 ml 17,50a 159,1
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower




Tabela. 2. Ocena porazenia roslin rzepaku ozimego odmiany Oriolus ($rednia z dwoch serii)

Grower

Lp Obiekt - Obiekt — Dawka na Procent % skutecznosci
przedsiewnie zaprawianie 1kg porazonych
(doglebowo) nasion nasion roslin przez
sprawcow
zgorzeli siewek
1 | Kontrola Kontrola - 10,56a -
2 - Multi Grower 5ml 9,79a 7.3
3 - Multi Grower 10 ml 9,28a 12,2
4 - Zaprawa nasienna T 4g 5,66b 46,4
75 DS/WS
5 - Zaprawanasienna T | 4 g+ 5 ml 4,71b 55,4
75 DS/WS + Multi
Grower
6 - Zaprawanasienna T {4 g+ 10 ml] 4,63b 56,2
75 DS/WS + Multi
Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower Sml 9,20a 12,9
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10 mi 3,15a 134
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T 4¢ 5,26b 50,2
Aktywny 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T | 4 g+ 5 ml 5,18b 51
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawanasienna T |4 g + 10 ml 4,41b 58,3
Aktywny 75 DS/WS + Multi




Tabela. 3. Ocena porazenia roslin 1zepaku ozimego odmiany Oriolus ($rednia z dwéch serii)

Grower

Lp Obiekt - Obiekt - Dawka na |Srednia dlugo$é| % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie 1kg korzeni [mm] do kontroli
(doglebowo) nasion nasion

I | Kontrola Kontrola - 96,08cd -

2 - Multi Grower 5ml 128,96a 133,9

3 - Multi Grower 10 ml 114,43abc 119,1

4 - Zaprawa nasienna T 4¢g 119,78ab 124,7

75 DS/WS
5 - Zaprawanasienna T | 4 g+ 5 ml 104,8bcd 109,1
75 DS/WS + Multi
Grower
6 - Zaprawa nasienna T [4 g+ 10 mi 105,44bcd 109,7
75 DS/WS + Multi
Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower S5ml 107,47bed 1119
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 96,81cd 160,8
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T 4¢g 113,33abc 118
Aktywny 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawanasienna T | 4 g+ 5 ml 97,55¢d 101,5
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T |4 g+ 10 ml 92,41d 96,2
Aktywny 75 DS/WS + Multi
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Tabela, 4. Waga swiezej czgéci nadziemnej roslin rzepaku ozimego odmiany Oriolus ($rednia z
dwdéch serii)

Grower

Lp Obiekt - Obiekt - Dawka na | Srednia waga | % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie Tkg $wiezej czesci do kontroli
(doglebowo) nasion nasion | nadziemnej [g]

1 | Kontrola Kontrola - 15,21a -

2 - Multi Grower S5ml 16,51a 108,5

3 - Multi Grower 10 ml 17,34a 114

4 - Zaprawa nasienna T 4g 11,55a 75,9

75 DS/WS
5 - Zaprawanasienna T { 4 g+ 5 ml 9,10a 59,8
75 DS/WS + Multi
Grower
6 - Zaprawa nasienna T {4 g + 10 ml 18,10a 119
75 DS/WS + Multi
Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower 5 mi 13,01a 85,5
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 12,89a 84,7
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T 4¢g 8,86a 58,2
Aktywny 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawanasienna T | 4 g+ 5 ml 12,20a 80,2
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawanasienna T {4 g + 10 ml 17,202 113,1
Aktywny 75 DS/WS + Multi
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Tabela, 5. Waga $wiezej czgéci podziemnej rolin rzepaku ozimego odmiany Oriolus ($rednia z

dwoch serii)

Lp Obiekt - Obiekt - Dawka na | Srednia waga | % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie Tkg $wiezej czesci do kontroli
(doglebowo) nasion nasion | podziemnej [g]

1 |Kontrola Kontrola - 0,51¢ 100

2 - Multi Grower 5 ml 0,88b 170,7

3 - Multi Grower 10 ml 1,18a 230,2

4 - Zaprawa nasienna 4g 1,18a 229,3

T 75 DS/WS
5 - Zaprawa nasienna | 4 g+ 5ml 0,46¢c 89,3
T 75 DS/WS +
Multi Grower
6 - Zaprawa nasienna |4 g+ 10 ml 0,63bc 122,4
T 75 DS/WS +
Multi Grower
7 { EM Naturalnie Multi Grower Sml 0,69bc 134,6
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 |EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 0,55¢ 106,8
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna 4¢g 0,37¢c 71,2
Aktywny T 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawanasienna | 4 g+ 5ml 0,52¢ 101
Aktywny T 75 DS/WS +
Multi Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna |4 g+ 10 ml 0,69bc 134,6
Aktywny T 75 DS/WS +

Multi Grower
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Tabela. 6. Waga suchej czeéci nadziemnej roslin rzepaku ozimego odmiany Oriolus (Srednia z
dwéch serii)

Grower

Lp Obiekt - Obiekt — Dawka na | Srednia waga | % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie 1 kg suchej czesci do kontroli
(doglebowo) nasion nasion | nadziemnej [g}

1 | Kontrola Kontrola - 1,82ab 100

2 - Multi Grower Sml 3,28a 180,9

3 - Multi Grower 10 ml 3,31a 182,4

4 - Zaprawa nasienna T 4g 2,25ab 123,7

75 DS/WS
5 - Zaprawanasienna T | 4 g+ 5ml 2,15ab 118,3
75 DS/WS + Multi
Grower
6 - Zaprawanasienna T {4 g + 10 ml 2,01ab 1109
75 DS/WS + Multi
Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower Sml 2,25ab 123,7
Aktywny
(30 ml na wazon)
g€ | EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 2,18ab 120,2
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T 4¢g 1,86ab 102,2
Aktywny 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T | 4 g+ S ml 2,01 110,6
Aktywny 75 DS/WS + Multi
Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna T |4 g + 10 ml 1,60b 88,2
Aktywny 75 DS/WS + Multi
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Tabela. 7. Waga suchej czg¢éci podziemnej roélin rzepaku ozimego odmiany Oriolus (Srednia z
dwdch serii)

Multi Grower

Lp Obiekt - Obiekt - Dawka na | Srednia waga | % w stosunku
przedsiewnie zaprawianie 1kg suchej czesci do kontroli
(doglebowo) nasion nasion | podziemnej [g]

1 | Kontrola Kontrola - 0,14c -

2 - Multi Grower 5mi 0,27abc 186

3 - Multi Grower 10 ml 0,32ab 224.6

4 - Zaprawa nasienna 4 0.17¢ 115,8

T 75 DS/WS
5 - Zaprawa nasienna | 4 g+ 5 ml 0,19bc 1333
T 75 DS/WS +
Multi Grower
6 - Zaprawa nasienna |4 g+ 10 ml 0,29abc 203,5
T 75 DS/WS +
Multi Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower S5ml 0,19bc 129,8
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 0,19bc 129.8
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna 4g 0,15¢ 103,5
Aktywny T 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna | 4 g+ 5ml 0,15¢ 107
Aktywny T 75 DS/WS +
Multi Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna |4 g+ 10 ml 0,34a 238,6
Aktywny T 75 DS/WS +
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Tabela. 8. Ocena fitotoksycznoéci Oriolus ($rednia z dwdch serii)

Lp Obiekt - Obiekt - Dawka na | Ocena fitotoksycznosci
przedsiewnie zaprawianie 1kg
(doglebowo) nasion nasion
1 | Kontrola Kontrola - -
2 - Multi Grower Sml 0
3 - Muiti Grower 10 ml 0
4 - Zaprawa nasienna 4g 0
T 75 DS/WS
5 - Zaprawa nasienna | 4 g+ 5ml 0
T 75 DS/WS +
Multi Grower
6 - Zaprawa nasienna |4 g+ 10 mi 0
T 75 DS/WS +
Multi Grower
7 | EM Naturalnie Multi Grower 5 ml 0
Aktywny
(30 ml na wazon)
8 | EM Naturalnie Multi Grower 10 ml 0
Aktywny
9 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna 4g 0
Aktywny T 75 DS/WS
10 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna | 4 g+ 5 ml 0
Aktywny T 75 DS/WS +
Multi Grower
11 | EM Naturalnie Zaprawa nasienna |4 g+ 10 ml 0
Aktywny T 75 DS/WS +
Multi Grower
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6, Omoéwienie wynikéw

Omdéwienic wynikéw dodwiadezenia z zastosowaniem Multi Grower w zaprawianiu nasion rzepaku

oraz EM Naturalnie Aktywny doglebowo i w zaprawianiu nasion (Multi Grower)

Doswiadczenie prowadzono w warunkach szklarniowych, w wazonach, w dwéch seriach.
Zestawienie wynikéw dotyczy Sredniej z obu serii,

W czeéci doswiadczenia, w ktérej oceniano dziatanie $rodka mikrobiologicznego Multi
Grower najlepsze rezultaty uzyskano, gdy stosowano Multi Grower w ilodci 10 mi z zaprawg -
Zaprawa nasienna T75 DS/WS. W kombinacji tej poprawie (tendencja pozytywna, ale jeszcze bez
réznic statystycznych) ulegly takic oceniane parametry, jak: $wieza masa czesci podziemnej
ocenianych roélin. Wzrost ten wynosit 22,4% w poréwnaniu do kontroli bez Multi Grower.
Réwniez sucha masa czesci podziemnej i nadziemnej byta wyzsza. Do kontroli odpowiednio o
103,5% i 10,9%. W tej kombinacji poprawie ulegly wschody (wzrost o 64,8% i roéliny porazone
byty w mniejszym stopniu, bo o 56,2 % bylo mniej porazonych roflin w tej kombinacji w
poréwnaniu do rezultatu, jaki uzyskano w kontroli. R6znice te byty istotnie w poréwnaniu do
kontroli, Poprawie ulegta tez dlugoéé korzeni - zwigkszenie diugoéci korzeni 0 9,1%, a $wieza masa
nadziemna byta wyzsza o 19% w poréwnaniu do kontroli.

W czgéci doswiadczenia, w ktérej badano Multi Grower zaprawiajgc tym produktem
nasiona uzyskano zadowalajace rezultaty. W dawce 10 ml poprawiat wschody (o 3,4%), zmnicjszat
wystepowanie zgorzeli siewek (o 12,2%), poprawiat dlugoé¢ korzeni (dluzsze korzenie o 19,1%),
zwiekszal $wiezg masg czesci podziemnej (o 130,2%) i $wiezg mase czgsci nadziemnej (o 14%). Z
kolei wzrost suchej masy cz¢éci nadziemnej wynosit 82,4%, a czgéci podziemnej uzyskano wzrost
o0 124,6% w poréwnaniu do kontroli bez Multi Grower.

Zastosowanie nasion zaprawionych tylko Zaprawa nasienna T75 DS/WS najczesciej w
stabszym stopniu wplywat na wzrost suchej i $wiezej nadziemnej oraz podziemnej czgéci roslin.
Dawka 10 m]l Multi Grower pozwalata na wickszg poprawe w/w parametréw od dawki 5 ml Multi
Grower. Zastosowanie samej zaprawy stymulowalo rozwdj korzeni, ale zastosowanie Multi Grower
réwniez powodowato wydtuzenie korzeni (dawka 5 ml wzrost o 33,9%). Z kolei dawka 10 ml
spowodowala wzrost dtugosci korzeni o 19,1%. W kombinacji z samg zaprawg wzrost ten wynosit
24,7%. Dobre wyniki w poprawie wschodéw roslin uzyskano, gdy do Zaprawy nasiennej T 75
DS/WS dodawano Multi Grower w dawce 5 mil.

Gdy stosowano doglebowo EM Naturalnie Aktywny i wysiewano nasiona zaprawione
Zaprawg nasienng T75 DS/WS (4 g) + Multi Grower (10 ml) to uzyskano korzystne rezultaty w
odniesieniu do wzrostu $wiezej i suchej masy czgéci nadziemnej i podziemnej. Wzrost ten wynosit
odpowiednio dla $wiezej masy czgéci rolin 13,1% i 34,6%, a dla suchej masy uzyskano mniejsza
mase nadziemng (-11,8%), ale zdecydowanie wyzszg mas¢ podziemng o 38,6%. W kombinacji tej
wschody roslin byly bardzo dobre, lepsze w poréwnaniu do kontroli oraz do kombinaciji, w ktérych
stosowano EM Naturalnie Aktywny samodzielnie i z zaprawa, wzrost ten wynosit dla kombinacji z
EM Naturalny Aktywny i zaprawianie przy pomocy Multi Grower w dawce 5 ml 1 10 ml 15,9% i
22,7%, Zastosowanie samej zaprawy bylo gorsze (47,7%) w dzialaniu od kombinacji zaprawa +
Multi Grower. W dawce 5 ml zgorzeli siewek byl mniej (0 48,9%), a w dawce 10 ml wielkos¢ ta
wynosita 59,1%. Réwniez istotne zmniejszenie porazenia roflin prez sprawcéw zgorzeli siewek
stwierdzono w kombinacji z sama zaprawg oraz w kombinacjach zaprawa + Multi Grower.
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W tej czesci dodwiadczenia najlepsze rezultaty uzyskano stosujgc doglebowo EM Naturalnie
Aktywny, gdy wysiewano nasiona zaprawione Zaprawa nasienng T75 DS/WS z produktem Multi
Grower (10 ml).

Nie stwierdzono fitotoksycznego dziatania poszczegélnych kombinacji zapraw na roéliny
rzepaku ozimego.

7.Whnioski

Zastosowanie produktu Multi Grower w dawce 10 ml z zaprawg oraz siew zaprawionych
nasion z Multi Grower do gleby, w ktérej obecny byt produkt EM Naturalnie Aktywny powodowat
poprawe badanych parametréw (kombinacja 6 i 11).

Zastosowanie pojedyncze do zaprawiania Multi Grower (10 ml) lub doglebowe
zastosowanie EM Naturalnie Aktywny zwigkszat w poréwnaniu do kontroli ilo§é wschodzacych
roslin i zmniejszat liczbg ro$lin, na ktérych stwierdzono zgorzel siewek.

17




