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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA EFEKTYWNYCH
MIKROORGANIZMOW W EKOLOGICZNYCH SYSTEMACH
PRODUKCJI ROSLIN UPRAWNYCH

Streszczenie

Przedstawiono najnowsze wyniki badan krajowych i zagra-
nicznych, dotyczace zastosowania Efektywnych Mikroorgani-
zmow w uprawach roslin. Wykazano, ze preparat mikrobiolo-
giczny moze by¢ z powodzeniem wykorzystywany w produkciji
roslin rolniczych, przemystowych, sadowniczych, warzyw-
nych, leczni-czych i ozdobnych. Charakteryzuje sie szerokim
spektrum dziatania, kompleksowo oddziatujac na srodowisko
zycia roslin. W zwigzku z tym moze by¢ aplikowany dona-
siennie, dolistnie i doglebowo. U wielu gatunkéw roslin stwier-
dzono jego dziatanie indukujgce odporno$¢ roslin, plonotwor-
cze i ochronne. Wykazuje takze dziatanie préchnicotworcze
i regulujgce stosunki biotyczne gleb. Dlatego w wielu krajach
biopreparat EM jest na szerokg skale stosowany w ekologicz-
nej produkcji roslin uprawnych. Celem pracy byto przedsta-
wienie informacji i zapoznanie z efektami stosowania i sku-
tecznoscig dziatania Efektywnych Mikroorganizméw w pro-
dukciji roslin uprawnych.

Stowa kluczowe: Efektywne Mikroorganizmy, rosliny rolnicze,
rosliny ogrodnicze, nasiona, zdrowotno$¢

Wprowadzenie

Produkcja roslin metodami konwencjonalnymi i intensyfikacja upraw dopro-
wadzita do degradacji srodowiska, wyjatowienia i zakwaszenia gleb. W kon-
sekwencji okoto 70% powierzchni uprawnej na Swiecie jest zdegradowana.
Pilnym wyzwaniem dla rolnictwa jest wiec odbudowa naturalnej zyznosci
gleby. Jest to proces diugotrwaty i trudny. W wielu krajach ogranicza sie
chemizacje rolnictwa i przywraca réznorodnosé biologiczng w przyrodzie.
Poszukuje sie nowych, skutecznych $rodkdéw biologicznych o szerokim
spektrum dziatania, kompleksowo chronigcych rosliny przed agrofagami, jak
réwniez stymulujgcych odpornosé roslin na choroby i niekorzystne warunki
agrometeorologiczne. W tym aspekcie coraz wiekszg popularnos¢ na swie-
cie (Japonia, Europa Zachodnia, USA, Brazylia) i w Polsce zdobywa prepa-
rat mikrobiologiczny Efektywne Mikroorganizmy (EM).
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Celem pracy byto przedstawienie aktualnych wynikéw badan dotyczacych
efektow stosowania oraz skutecznos$ci dziatania Efektywnych Mikroorganiz-
mow w produkgji roslin uprawnych.

Skilad i oddziatywanie Efektywnych Mikroorganizmoéw (EM) na witasci-
wosci fizyczne i biochemiczne gleb

Skfad biopreparatu i parametry jego stosowania opracowat japonski na-
ukowiec profesor Higa z uniwersytetu Ryukyu w Japonii. Preparat mikro-
biologiczny zawiera miedzy innymi bakterie mlekowe (Lactobacillus casei,
Streptococcus lactis), bakterie fostosyntetyzujgce (Rhodopseudomonas
palustrus, Rhodobacter spae), drozdze (Saccharomyces albus, Candida
utilis), promieniowce (Streptomyces albus, S. griseus) oraz grzyby ple-
Sniowe (Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis) [Thalmann 1968; Higa 1998;
Valarini i in. 2003].

Z doniesien literatury polskiej i Swiatowej wynika, ze wprowadzajac Efektyw-
ne Mikroorganizmy do gleby uzyskuje sie poprawe jej wtasciwosci fizycz-
nych i chemicznych [Tokeshi i in. 1998] i jest to uzaleznione od rodzaju gleb
i dawki preparatu [Kaczmarek i in. 2007; Kaczmarek i in. 2008 b].

Zastosowanie biopreparatu korzystnie wptywa na aktywno$¢ biologiczng
gleby i ograniczenie proceséw gnilnych, zwiekszenie zawartosci prochnicy,
odtruwanie gleby skazonej pestycydami, poprawe przyswajalnosci zwigzkow
trudnodostepnych dla roslin, zwiekszenie efektu fotosyntezy, hamowanie
rozwoju fitopatogendw oraz poprawe jakosci plonéw roslin [Higa 1998; lwa-
ishi 2000; Stielow 2003; Yamada, Xu 2000; Boliglowa 2005].

Szerokie spektrum dziatania biopreparatu EM ma niewatpliwie zwigzek
z wielokierunkowym oddziatywaniem zawartych w nim réznych grup anta-
gonistycznych mikroorganizméw, nalezacych do odmiennych jednostek
systematycznych. Kaczmarek i wspdétautorzy [2008] badali interakcje po-
miedzy nimi oraz wptyw EM na stan mikroflory gleby i jej aktywno$¢ bio-
chemiczna.

Uzyskane przez nich wyniki wskazujg, ze dziatanie szczepionki EM na drob-
noustroje glebowe byto zréznicowane. Szczepionka indukowata rozwdj
0golnej liczby bakterii, grzybow, promieniowcow i mikroorganizmow kopiotro-
ficznych znajdujgcych sie w glebie. EM hamowat réownoczesnie rozwdj drob-
noustrojéw oligotroficznych oraz dziatat pozytywnie na aktywno$¢ dehydro-
genaz glebowych [Karczmarek i in. 2008].

Wynikéw Karczmarka i wspoétpracownikédw nie potwierdzajg Kucharski i Ja-

strzebska [2005]. Stwierdzili oni ograniczenie wzrostu i rozwoju grzybéw
oraz innych drobnoustrojéw glebowych po zastosowaniu szczepionki EM.
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Rozbiezne doniesienia moze wyjasni¢ poglad, iz Efektywne Mikroorganizmy
najlepiej dziatajg na glebach zdegradowanych, zniszczonych i ubogich,
w ktorych zachwiana jest rownowaga mikrobiologiczna [Badura 2004].

Efektywne mikroorganizmy w uprawach roslin rolniczych i przemystowych

Badania w zakresie mozliwosci stosowania Efektywnych Mikroorganizmow
w uprawach roslin rolniczych prowadzili miedzy innymi Borgen i Davanlou
[2000], Gajda i Igras [2003], Boligtowa [2005], Majchrzak i in. [2005], Piskier
[2006], Boligtowa i Glen [2008] oraz wielu innych naukowcéw w Polsce i na
Swiecie. Boligtowa [2005] wykazata, ze szczepienie gleby Efektywnymi
Mikroorganizmami (EM) przed sadzeniem bulw ziemniaka najlepiej chroni je
przed ospowatoscig (Rhizoctonia solani) a takze parchem zwyktym (Strep-
tomyces scabies). Dobre efekty ochronne przed wymienionymi chorobami
ziemniaka mozna uzyskac ftaczac EM z kigczami perzu.

Natomiast EM z udziatem liSci pokrzywy znacznie ogranicza rozwoj
Phythopthora infestans i liczebno$¢ larw stonki (Leptinotarsa decemlineata).
Efektywne Mikroorganizmy nie wykazywaty znaczacego wptywu na mase
jednej bulwy ziemniaka. Biopreparat stosowany w uprawach pszenicy ozimej
skutecznie chronit jg przed septorioza (Septoria nodorum) i brunatng
plamistoscig lisci (Drechslera tritici-repentis) [Boligtowa, Gleh 2008].

Pozytywne efekty stosowania EM w uprawie pszenicy jarej uzyskat Piskier
[2006]. Autor stwierdzit, ze doglebowe i dolistne opryski biopreparatem EM
powodowaty wyrazny wzrost plonu (nawet o 23%) oraz elementéow jego
struktury i cech biometrycznych roslin. W rezultacie uzyskano zwiekszenie
obsady ktoséw na jednostce powierzchni o 16,6%, zas obsady Zdzbet 0 13%
w stosunku do kontroli.

Efekty ochronne biopreparatu EM stosowanego w pszenzycie udowodnili
Majchrzak i wspétpracownicy [2005]. Wskazujg oni, ze Efektywne Mikroorga-
nizmy ograniczajg wystepowanie choréb podsuszkowych pszenzyta, ale ich
skutecznos¢ zalezy od reakcji odmian. Wedtug Borgena i Davanlou [2000]
inokulacja nasion pszenicy Efektywnymi Mikroorganizmami hamuje rozwdj
$nieci cuchngcej pszenicy (Tilletia caries) w systemach upraw ekologicznych.

Pozytywne skutki stosowania preparatu EM w uprawie zbdz i rzepaku
wykazali miedzy innymi Gajda i Igras [2003] a w uprawach kukurydzy Xu
Hui-lian [2000] oraz Chaudhry [2005]. Biopreparat stymulowat wzrost roslin
kukurydzy, indukowat odpornos¢ i procesy fotosyntezy oraz powodowat
wzrost plonu [Xu Hui-lian 2000].

Prace badawcze nad mozliwoscig stosowania EM w uprawach ro$lin prze-

mystowych dotyczg gtéwnie rzepaku i Inu. Starzycka i wspotautorzy [2005]
podijeli prébe wykorzystania preparatu mikrobiologicznego do ochrony rze-
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paku ozimego przed chorobami i stymulacji plonowania, a Langner i wspot-
autorki [2003] wykazaty efekty ochronne EM zastosowanego do inokulaciji
nasion Inu widknistego. Zdaniem autorek biopreparat poprawiat zdrowot-
nos¢ nasion Inu, a szczegdlnie ograniczat wystepowanie grzybéw z rodzaju
Fusarium - sprawcéw fuzariozy, choroby najczesciej atakujgcej plantacje Inu
w Polsce.

Efektywne mikroorganizmy w uprawach roslin ogrodniczych

Preparat mikrobiologiczny EM wykazuje takze wysokg skutecznos¢ w upra-
wach ekologicznych roslin ogrodniczych. Wedtug Janas i Grzesika [2005,
2006a, b] biokondycjonowanie wybranych gatunkéw nasion roslin warzyw-
nych, leczniczych i ozdobnych w biopreparacie EM w temperaturze 20°C
i czasie 20-60 minut zwieksza zdrowotnos¢ nasion oraz poprawia ich war-
tos¢ siewna. Najlepsze efekty otrzymano po facznej aplikacji preparatu mikro-
biologicznego EM i biostymulatora Tytanit.

Pozytywne rezultaty stosowania Efektywnych Mikroorganizméw do przed-
siewnego traktowania nasion roslin warzywnych potwierdzajg naukowcy
brazylijscy, dowodzac, ze preparat istotnie zwiekszat zdolnos¢ kietkowania
nasion marchwi, pomidora, grochu, ogdrka i buraka oraz poprawiat ich wigor
[Sinqueira i in. 1993]. Dziamba i Dziamba [2009] réwniez polecajgq stoso-
wanie EM do kondycjonowania nasion.

Okorski i Majchrzak nie potwierdzili [2008] efektoéw ochronnych Efektywnych
Mikroorganizmow stosowanych do zaprawiania nasion. Wykazali oni, ze
stosujac preparat EM do zaprawiania nasion grochu uzyskano nieznaczny
wplyw na réznorodnos¢ mikoflory nasion, podobne wyniki otrzymano w przy-
padku okreslenia wptywu szczepionki mikrobiologicznej EM na ksztatt zbio-
rowiska grzybdéw glebowych.

Javaid [2006] stosujac EM doglebowo i dolistnie w uprawach grochu uzyskat
znaczacy wzrost plonu roslin i masy brodawek korzeniowych. Daly i Stewart
[1999] po zastosowaniu biopreparatu EM w uprawach cebuli otrzymali
wzrost plonéw cebuli, a Xu i wspétautorzy [2000] zauwazyli poprawe jakosci
i wzrost plonéw pomidora oraz stymulacje procesoéw fotosyntezy, a takze
zwiekszenie zawartosci witaminy C i cukrow w owocach.

Preparat mikrobiologiczny wptywa réwniez na przyswajalno$¢ azotu w upra-
wach soi i fasolnika chifhskiego, powoduje wzrost zawartosci biatka i ttuszczu
w nasionach soi oraz wzrost plonu nasion [Singh 2007]. Z jego doniesien
wynika, ze Efektywne Mikroorganizmy sg wykorzystywane réwniez z bardzo
dobrym rezultatem w produkcji owocoéw cytrusowych, powodujac zwieksze-
nie plonéw pomaranczy i innych owocoéw egzotycznych, np. banandw, papai,
mango, orzechow. Biopreparat skraca tez w opinii Singh [2007] czas pro-
dukcji kompostu z 3 miesiecy do 3 tygodni.
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Interesujgca jest reakcja roslin ozdobnych na Efektywne Mikroorganizmy.
Biopreparat zastosowany w kombinacji z biohumusem do traktowania bulw
szafrana (Crocus sativus L.) zwiekszat liczbe bulw oraz mase znamion
stupka, z ktérych otrzymuje sie najdrozszg i poszukiwang na Swiecie
przyprawe [Aytekin, Acikgoz 2008].

Badania z wykorzystaniem Efektywnych Mikroorganizméw w uprawach
roslin sadowniczych takze wskazujg na wiele korzystnych procesow zacho-
dzacych w glebie i roslinach. Zydlik i Zydlik [2008] oceniali wptyw réznych
preparatow biologicznych na zmiane fizyko-chemicznych wiasciwosci gleby
oraz na wzrost wegetatywny podktadki jabtoni M.9. Sposrdd testowanych
preparatow najbardziej efektywna okazata sie mieszanka preparatéw EM-A
i EM-5. Jej zastosowanie wyraznie przyspieszyto mineralizacje materii orga-
nicznej w glebie, zwiekszyto objetos¢ systemu korzeniowego podktadek oraz
powodowato wzrost powierzchni asymilacyjnej lisci.

Plonotworcze i ochronne dziatanie biopreparatu w uprawach innych drzew,
krzewow i owocow jagodowych (boréwki amerykanskiej, winorosli, drzew
pestkowych i ziarnkowych) wykazano w licznych pracach naukowych krajo-
wych i zagranicznych.

Podsumowanie

Ze wzgledu na postepujaca degradacje srodowiska, jak rowniez wzrastajgce
zagrozenie zachorowan na choroby nowotworowe i tzw. cywilizacyjne,
istnieje pilna potrzeba zastepowania srodkéw chemicznych, skutecznymi
biopreparatami o wielokierunkowym dziataniu. Efektywne Mikroorganizmy,
jak wynika z dostepnej literatury i badan wlasnych, znajdujg zastosowanie
w uprawach wielu gatunkéw roslin rolniczych, warzywnych, sadowniczych
i ozdobnych. Ich skutecznos¢, jak wiekszosci Srodkow biologicznych, jest
uzalezniona od wielu czynnikéw biotycznych i abiotycznych, z ktérych naj-
wazniejsze to stopien degradacji gleb oraz reakcja poszczegolnych gatun-
kéw, a nawet odmian roslin.

Whioski

Przedstawione wyniki prac naukowych krajowych i zagranicznych oraz ba-
dan witasnych wskazujg na szerokie spektrum dziatania preparatu mikrobio-
logicznego EM i potencjalne mozliwosci jego wykorzystania w ekologicznych
systemach uprawy wiekszo$ci grup roslin uprawnych.

Efektywne mikroorganizmy dziatajg kompleksowo na $rodowisko roslin
uprawnych, dlatego mozna je aplikowaé przedsiewnie - do biokondycjono-
wania nasion, jak réwniez dolistnie i doglebowo. Wiekszos¢ autoréw cytowa-
nych prac potwierdza ich dziatanie préchnicotwércze, plonotwércze, stymu-
lujgce odpornosc roslin, badz ochronne.
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Preparat mikrobiologiczny jest na szerokg skale wykorzystywany w produkcji
ekologicznej wielu gatunkow roslin uprawnych w wielu rejonach $wiata. Jego
skutecznos¢ jest tym wieksza, im bardziej zdegradowane sag gleby.
Efektywnos¢ zabiegéw obniza sie lub jej brak, gdy réwnolegle stosuje sie
srodki chemiczne.
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