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Opis badan i najwazniejszych zatozern metodycznych

Objete badaniami zwierzeta poddano tuczowi kontrolnemu, a po jego zakorczeniu
dokonano ich uboju i oceniono wartos$¢ rzezng tusz oraz jakos¢ pozyskanego miesa. Wartos¢
rzezng tusz oceniano w warunkach Zaktadu Miesnego, a jakos¢ miesa w Laboratorium
Miesoznawczym Zaktadu Hodowli Trzody Chlewnej i Koni, na pobranych i odpowiednio
zabezpieczonych prdébach. Ocene histologiczng odcinka jelita czczego wykonywano w
Laboratorium Pracowni Histologii, Katedry Biochemii i Biotechnologii Zwierzat UTP w
Bydgoszczy. Badania mikrobiologiczne powietrza i mikroklimatu chlewni byty prowadzone
przez pracownikéw Zaktadu Higieny Zwierzat i Mikrobiologii Srodowiska takie UTP w
Bydgoszczy.

Badania na zywych zwierzetach prowadzono w okresie od 20.03.2017 r (wstawienie
warchlakéw do tuczarni) do 26.06.2017 (przekazanie ostatniej partii zwierzagt do uboju).
Ocene jakosci tusz przeprowadzano w okresie od 6. 06. 2017 (data pierwszego uboju) i
zakoniczono z dniem ostatniego uboju (26.06.2017 r). Analize jako$ci miesa rozpoczynano wraz
z pierwszymi ubojami. Ze wzgledu na ztozonos¢, koszty i pracochtonno$é¢ badan zwigzanych z
oceng histologiczna jelita cienkiego czes¢ przewidzianych do analizy preparatéw jest w trakcie
realizacji, a catkowite wyniki bedg znane i przedstawione wkrdtce. Wyniki z tego zakresu,
przedstawione w niniejszym opracowaniu nalezy wiec traktowaé jako wstepne, aczkolwiek

wyznaczajace trend okreslony warto$ciami badanych cech.

Badania na zwierzetach zywych (tucz zwierzat) prowadzono w obiektach Stacji Kontroli
Uzytkowosci Rzeznej Trzody Chlewnej (SKURTCh), Zootechnicznego Zaktadu Doswiadczalnego
w Metnie k. Grudzigdza. Planowane i zrealizowane zatozenia metodyczne zyskaty aprobate i
zezwolenie Lokalnej Komisji Etycznej (LKE), potwierdzone wydaniem oficjalnego dokumentu
w postaci Uchwaty NR 24/2017.

Pracami badawczymi objeto 150 warchlakéw, mieszaricéw czterorasowych, pozyskanych
wedtug schematu krzyzowania najbardziej popularnego w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim t;j. Q F1 (pbz x wbp) x & F1 (pietrain x duroc). Udziat ptci w badanej stawce
zwierzat byt zblizony. Ich poczatkowa masa ciata wynosita ok. 30 kg. Wszystkie warchlaki
pochodzity z jednej z najlepszych chlewni woj. kujawsko-pomorskiego, gdzie produkowany jest

materiat hodowlany oraz prowadzi sie produkcje tucznikdw w cyklu zamknietym. Pozwolito



to na pozyskanie zwierzat o mozliwie wysokim potencjale genetycznym, gwarantujgcym
wysoka ich produkcyjnosc.

Zgromadzony materiat badawczy podzielono na 2 grupy — K i D (kontrolna i
doswiadczalna), rozmieszczono w dwéch oddzielnych, ,blizniaczo” skonstruowanych i
wyposazonych pomieszczeniach, zwanych dalej pomieszczeniami K i D. Kazde zwierze trwale
oznakowano poprzez kolczyk z numerem oraz umieszczono w indywidualnym kojcu (2m?na
zwierze) wyposazonym w autokarmnik i automatyczne poidto smoczkowe, pozwalajgce na
staty dostep do wody. Indywidualne utrzymanie umozliwito indywidualng kontrole masy ciata
zwierzat oraz rejestracje ilosci pobranej przez nie paszy. Czynnikiem réznicujacym i badanym
w niniejszej obserwacji, byt dodatek do paszy skarmianej w grupie D preparatu EM Carbon
Bokashi w ilosci 5 kg na 1 tone mieszanki petnoporcjowej (w I fazie tuczu) i 3 kg na 1 tone
mieszanki (w Il fazie tuczu). W budynku D (doswiadczalnym) stosowano takze 3-krotne w
ciggu tygodnia zamgtawianie srodowiska 20-procentowym roztworem EM Probiotyk. Oba
preparaty (EM Bokashi i EM Probiotyk) zawieraty Efektywne Mikroorganizmy i zostaty
wyprodukowane oraz dostarczone przez Firme GREENLAND Technologia EM Sp. z 0.0.. Sposéb
postepowania w zakresie wykorzystania preparatow EM byt zgodny z zaleceniami i pod
kontrolg przedstawiciela Firmy. Schemat przeprowadzonych badan zostat przedstawiony
graficznie na zatgczonym rysunku nr 1.

Warto$¢ pokarmowa skarmianych mieszanek petnoporcjowych w obu grupach K i D
byta jednakowa (mieszanki izowartosciowe). W pierwszej fazie tuczu byto to 13,35 MJ energii
oraz 170 g biatka ogdlnegoi 10,6 g lizyny. W drugiej fazie tuczu natomiast odpowiednio: 13,11
MJ energii, 159 g biatka ogdlnego i 9,7 g lizyny. Sktad mieszanek i udziat poszczegdlnych
komponentéw zostat opracowany przez doswiadczonych specjalistéow Firmy TROUW
NUTRITION i zyskat akceptacje prowadzgcego badania. Zastosowano system zywienia zwierzat
do woli, a kazdg ilo$¢ paszy zadanej do autokarmnika byta scisle kontrolowana.

W trakcie tuczu dokonano trzech indywidualnych wazen kontrolnych tucznikéw: na
poczatku tuczu, na poczatku Il fazy tuczu oraz na zakonczenie tuczu (przed ubojem).

Skierowanie do uboju wyznaczata osiggnieta masa ciata na poziomie ok. 110-115 kg.

Ocene jakosci tusz prowadzono w Zaktadach Miesnych, odlegtych od chlewni gdzie

odbywat sie tucz o 25 km. Zwierzeta przewozono do ubojni specjalistycznym transportem i



bezposrednio po roztadunku poddawano ubojowi. Na zblizonych masg 60 tuszach (po 30 w
grupach K i D — w potowie loszek i wieprzkéw) przeprowadzano ich bardziej szczegétowa
oceng, tacznie z rozbiorem na elementy zasadnicze i dysekcjg wazniejszych sposrdd nich.
Przy pomocy igtowego aparatu do poubojowej klasyfikacji tusz wieprzowych IM-03 okreslono
na tuszach wszystkich zwierzat grubosé stoniny grzbietowej, grubos$é miesnia najdtuzszego
grzbietu i oszacowano miesnos$¢ tusz, szacujgc w nich procentowy udziat miesa. Nastepnego
dnia po uboju, po catkowitym wychtodzeniu tusz, na wybranych péttuszach (60 szt.) okreslano
grubos¢ stoniny grzbietowej w 5. punktach (nad fopatkg w najgrubszym miejscu, miedzy
ostatnim kregiem piersiowym i pierwszym kregiem ledzwiowym oraz na wysokosci I, 11 i lll
kregu krzyzowego). Uzyto do tego elektronicznej suwmiarki z wyswietlaczem cyfrowym. Przy
pomocy przymiaru liniowego oceniano dtugos¢ tuszy mierzac odlegtos¢ miedzy tylng
krawedzig potgczenia pierwszego zebra z mostkiem i przednig krawedzig przekroju spojenia
tonowego. Wszystkie pomiary wykonano na péttuszach lezgcych. Nastepnie dokonywano
rozbioru poéttusz, zgodnie z normami obowigzujgcymi w przemysle miesnym. Wazniejsze
wyreby zwazono, a niektére z nich poddano dysekcji, wazac ich poszczegdlne czesci sktadowe
(mieso, stonina ze skérg, kosci). W trakcie rozbioru pobierano préby z miesnia najdtuzszego

grzbietu (musculus longissimus lumborum), ktére postuzyty do oceny laboratoryjnej miesa.

Ocena jakosci miesa zostata wykonana w laboratoriach Wydziatu Hodowli i Biologii
Zwierzagt UTP w Bydgoszczy, zgodnie z procedurami przyjetymi dla odnosnych analiz. Oceng
objeto préby miesa pobrane od 60 szt. zwierzat doswiadczalnych (po 30 z grupy K i D).

Oznaczono podstawowy skfad chemiczny miesa (woda, biatko, ttuszcz, kolagen), (PN-A-
82109:2010), swobodny wyciek soku z miesa w trakcie 48 h przechowywania préb wedtug
metody Honikela (1987), wyciek termiczny soku miesnego wg metody Walczaka (1959).
Analizowano takze parametry barwy w systemie CIE L*a*b* (L* - jasnos¢, a* - udziat barwy
czerwonej, b* - udziat barwy z6éttej) przy uzyciu fotokolorymetru Minolta CR 310 (CIE, 1986)

oraz okre$lono zawartos¢ barwnikéw miesniowych w formie hematyny (Hornsey, 1956).

Histologiczng ocene zmian nabtonka jelita cienkiego — sporzadzenie preparatow
histologicznych i niezbedne analizy morfometryczne wykonano w Pracowni Histologii, w
Katedrze Biochemii i Biotechnologii UTP w Bydgoszczy. Utrwalone w 4% zobojetnionej

formalinie prébki jelit odwodniono, przeswietlono i przepojono parafing w procesorze



tkankowym (Thermo Shandon), a nastepnie zatopiono w bloczki parafinowe przy uzyciu
zatapiarki (Medite). Tak powstate bloczki skrawano na mikrotomie rotacyjnym (Thermo
Shandon) na skrawki o grubosci 10 um, ktdre kolejno umieszczano na szkietkach
podstawowych powleczonych biatkiem jaja kurzego z dodatkiem gliceryny. Przed barwieniem,
preparaty odparafinowano oraz nawodniono. Nastepnie poddano je barwieniu PAS z
odczynnikiem Schiffa. Przy wykorzystaniu mikroskopu Delta Optical Evolution 300
wyposazonego w kamere ToupCam™ i programu do komputerowej analizy obrazu
mikroskopowego Multiscan 18.03 (Computer Scanning Systems I, Warszawa) wykonano
pomiary wysokosci i szerokosci kosmkéw jelitowych oraz gtebokosci krypt jelitowych. Dla
wykonania pomiaréw wysokosci kosmkow jelitowych wybierano losowo z przekroju
poprzecznego 10 kosmkdéw. Dtugos¢ mierzono od szczytu kosmka do jego podstawy w miejscu
ujScia krypty jelitowej. Szeroko$é kosmka mierzono w potowie jego dtugosci. Nastepnie
obliczono powierzchnie kosmkéw wedtug wzoru podanego przez Rubio i wsp. (2014).

Gtebokos¢ krypt jelitowych byta mierzona miedzy 10 kosmkami (Uni i wsp., 1998).

Badania mikrobiologiczne powietrza chlewni zostaty wykonane w Zakfadzie Higieny
Zwierzat i Mikrobiologii Srodowiska UTP w Bydgoszczy. W pomieszczeniach gdzie prowadzono
badania — K i D wykonano cztery serie pomiarowe: | - 13.03.2017, Il - 31.03.2017, Il -
21.04.2017 i IV - 26.05.2017. W pomieszczeniu D (doswiadczalnym) 3-krotnie w ciggu
tygodnia (poniedziatek, sroda, pigtek) w powietrzu chlewni rozpylano 20-procentowy roztwor
wodny preparatu EM Probiotyk. W pomieszczeniu K (kontrolnym) nie prowadzono
dodatkowych zabiegéw, w tym dezynfekcyjnych. Probki powietrza pobierano metoda
sedymentacyjng w trzech punktach pomiarowych obu pomieszczen: 1 - w poczgtkowej ich
czesci, 2 - w srodkowej i 3 - w koncowej. W powietrzu oznaczano ogdlng liczbe bakterii, w tym
m.in. z rodziny Enterobacteriaceae oraz innych bakterii mogacych mie¢ wptyw na
zdrowotnos¢ i produkcje zwierzat. Okreslono rowniez ogdlng liczbe wystepujacych grzybdw.
Na wytypowanych w chlewni stanowiskach poboru prébek powietrza, w srodkowej czesci
kazdego budynku, w 11, Il i IV serii pomiarowe] przeprowadzono pomiary stezenia domieszek
gazowych za pomocg detektora gazéw MX 210. Dodatkowo w ostatniej serii badan wykonano

analize odorymetryczng metoda oceny hedonicznej jakosci zapachu w badanych obiektach.



Dla wszystkich badanych cech sporzadzono opis statystyczny, wyliczajac dla kazdej z
nich $rednig arytmetyczng (x) oraz odchylenia standardowe (s). Istotno$¢ réznic miedzy
wartosciami $rednimi grup K i D szacowano przy pomocy testu T-Studenta. WSszystkie
obliczenia i testy wykonano przy uzyciu komputerowego programu statystycznego

STATISTICA.

Wyniki badan

Przyzyciowe wyniki tuczu zestawiono w tabeli 1. Sposréd 150 zwierzat na poczatku
badan, tucz ukonczyto 144 (71 w grupie D i 73 w grupie K). Tak wiec brakowanie wyniosto 4 %,
co nalezy uzna¢ za wynik mato korzystny w ocenie przebiegu tuczu. Trzeba jednak dodag¢, ze
zaistniate eliminacje zwierzat nie mogg by¢ utozsamiane z dziataniem czynnika
doswiadczalnego. W grupie D sposrdd czterech przypadkow, w trzech, przyczyng brakowania
byty urazy mechaniczne zwierzat po przebytym transporcie i brak checi pobierania paszy w
dtuzszym okresie czasu, a w konsekwencji brak przyrostu (spadek masy ciata). W jednym za$
przypadku byto nagte zejscie Smiertelne bez widocznej przyczyny. W grupie kontrolnej
stwierdzono upadek warchlaka na poczatku tuczu i jeden przypadek braku przyrostu masy
ciata w dtuzszym okresie czasu, co byto podstawg eliminacji z dalszych badan.

Poczatkowa masa ciata badanych zwierzat byta bardzo zblizona - na poziomie 31,29 kg
w grupie kontrolnej (K) i 31,12 kg w grupie doswiadczalnej (D). Zblizone takze wartosci
wyliczonych odchylen standardowych (+) swiadczg o dobrym wyrdwnaniu zgromadzonych
zwierzat. Jesli do tego doda¢, ze dobrane zwierzeta byly w podobnym wieku (miedzy
najstarszym i najmtodszym zwierzeciem skierowanym do tuczu réznica wynosita ok. 10 dni),
to mozna w petni uznaé, ze materiat badawczy zostat dobrany prawidtowo. Uzyte do badan
zwierzeta charakteryzowaty sie wiasciwym wzrostem i rozwojem.

Koncowa masa ciata tucznikéw byta zréznicowana. Ciezsze okazaty sie tuczniki zywione
z dodatkiem Efektywnych Mikroorganizméw Carbon Bokashi (Srednio o ok. 3 kg). Wykonana
w tym wzgledzie analiza statystyczna potwierdzita istotnos¢ wykazanej rdznicy, a wiec
zadziatanie czynnika doswiadczalnego. Ujawnito sie to jednak dopiero w Il fazie tuczu

poniewaz w fazie | badane zwierzeta obu grup, osiggnety w tym samym czasie (46 dni) zblizong
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mase ciata ok. 73 kg. Wyrazne przyspieszenie tempa wzrostu zwierzat grupy D (poddanych
dziataniu probiotykéw) nastgpito w Il fazie tuczu.

Tempo wzrostu okreslane wielkoscig przyrostow dobowych jest uznawane za najlepszy
wskaznik charakteryzujgcy wyniki tuczu. Nalezy uzna¢, ze w niniejszych badaniach wykazane
przyrosty dobowe byly w petni zadowalajgce, na poziomie uzyskiwanym przez tuczniki
renomowanych hybrydowych firm krajow zachodnich. W niektérych okresach (Il faza tuczu)
$rednia ich warto$¢ przekraczata 1000 gramow. W | fazie tuczu przyrosty dobowe, aczkolwiek
na wysokim poziomie (909 — 912 g) nie wykazaty zréznicowania miedzy badanymi grupami K i
D. Jest to potwierdzeniem omawianych wczes$niej mas ciata zwierzat bedacych w obserwaciji.
Trudno jest jednoznacznie okresli¢ przyczyne braku pozytywnego dziatania zastosowanych
probiotykdw na poczatku tuczu. Wymaga to dalszych badan i wyjasnien. Wysokie ich dziatanie
wykazano natomiast w |l fazie tuczu, co analiza statystyczna potwierdzita jako oddziatywanie
istotne i co zostato przeniesione na caty okres tuczu. W Il fazie tuczu zwierzeta poddawane
dziataniu probiotykéw (grupa D) rosty o 61 g szybciej (1002 wobec 941 g), a w catym okresie
0 33 g (957 wobec 924 g). Jak wspomniano powyzej obie réznice zostaty potwierdzone jako
istotne statystycznie co potwierdza réwniez faktyczne dziatanie czynnika doswiadczalnego.

Bardzo waznym czynnikiem oceny efektywnosci tuczu jest ilos¢ pobranej i
wykorzystanej przez zwierzeta paszy na bezposrednig produkcje (masa ciata, przyrosty
dobowe). W ocenie efektywnosci tuczu powszechnie stosowanym wskaznikiem jest zuzycie
paszy na 1 kg przyrostu masy ciata (kg paszy/ 1 kg masy ciata). W niniejszych badaniach
uzyskano wynik od 3,17 kg/kg masy ciata w grupie kontrolnej do 2,95 kg/kg przyrostu w grupie
doswiadczalnej. Sg to wyniki nieoczekiwanie mniej korzystne od spodziewanych lecz na
poziomie takze uzyskiwanym w tuczach prowadzonych na zwierzetach o wysokim potencjale
genetycznym. Trzeba jednak zauwazy¢, ze ubijane tuczniki byty stosunkowo ciezkie (ok. 115
kg), co mogto sprzyja¢ zwiekszonemu pobraniu i zuzyciu paszy na jednostke produkcji. Tak
wiec tuczniki grupy D (zywione z dodatkiem probiotykdow EM Carbon Bokashi i ze
wspomaganiem srodowiska poprzez zraszanie roztworem preparatu EM Probiotyk) zuzywaty
na kazdy kilogram przyrostu o0 0,22 kg paszy mniej w stosunku do zwierzgt pozbawionych tego
dodatku i zabiegu zraszania. Jest to wynik bardzo znaczacy, potwierdzajgcy zasadnosé

stosowania w szerokiej praktyce preparatéw uzytych w badaniach.



Wartos$¢ poubojowa uzyskanych tusz jest waznym elementem oceny jakosci tuczu.
Dane z tego zakresu zamieszczono w tabelach 3-6.

W tabeli 3 zestawiono wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci badanych tusz. Na tle
wynikéw uzyskiwanych w innych badaniach, ksztattujg sie one pozytywnie, potwierdzajgc
wysoka wartos¢ genetyczng zwierzagt hodowanych w Polsce. Ogdlnie nie stwierdzono
znaczacych réznic miedzy grupami K i D. Zaznacza sie jednak dos$é¢ widoczna tendencja
korzystniejszych wynikéw w grupie D. Nalezy jednak wyraznie podkresli¢, w przypadku
zdecydowanej wiekszosci uzyskanych wynikdw, mozemy moéwié¢ jedynie o korzystnej
tendencji. Na tym tle wyrdznia sie uzyskany wskaznik miesnosci badanych tucznikéw, ktéry w
sposdb najbardziej wyrazny przewaza na korzys¢ grupy doswiadczalnej (D) — 57,84 % wobec
55,39% w grupie kontrolnej (K). Wykonana analiza statystyczna potwierdzita zaistniate rdznice
jako statystycznie istotne. Jest to wazny wynik niniejszych badan, jednakze wobec braku
innych prac z tego zakresu (nie s3 one znane sporzadzajagcemu sprawozdanie) wymaga to
dalszych badan i potwierdzen.

Wobec istotnosci i znaczenia uzyskanego wyniku miesnosci tusz w grupach K i D, w
kolejnej tabeli - 4, przedstawiono liczebnos¢ i procentowy udziat badanych tusz w
poszczegdlnych klasach systemu klasyfikacji EUROP. Z danych tabeli wynika wyraznie wieksza
liczebnos¢ tusz w klasach Si E w grupie D w stosunku do K (odpowiednio: 12,68 i 67,60% wobec
4,11i53,42% w grupie K). Potwierdza to w sposdb jeszcze bardziej wyrazny wiekszg miesnos¢
tucznikdw grupy D, a tym samym praktyczng przydatnos$é Efektywnych Mikroorganizméw
Carbon Bokashi i Probiotyk.

Nie stwierdzono réznic miedzy badanymi grupami K i D w zakresie masy i procentowego
udziatu w masie tuszy, wazniejszych wyrebéw podstawowych, wyodrebnionych w trakcie
rozbioru technologicznego péttusz. Dane z tego zakresu przedstawiono w tabeli 5. Zauwaza
sie nieco wiekszg mase boczku w grupie K (aczkolwiek statystycznie nieistotng). Wynik ten
moze by¢ konsekwencjg mniejszej miesnosci tucznikéw tej grupy i w rezultacie takze
wiekszego ich otfuszczenia. Rdinice w ottuszczeniu, jak wspominano wczesniej, byty
spowodowane dziataniem czynnika doswiadczalnego. Potwierdzeniem wystepujacej
tendencji s3 wyniki zamieszczone w tabeli 6, dotyczgce uproszczonej oceny dysekcyjnej
wazniejszych wyrebow podstawowych tuszy (szynki, karkowki i poledwicy). Przy wyréwnanej
masie ocenianych wyrebéw tendencja wiekszego ottuszczenia wyrebdéw grupy K (szczegdlnie

poledwicy i szynki) wydaje sie by¢ wyrazna.



Jako$¢ miesa swin wysokoprodukcyjnych jest aktualnie (oprocz efektywnosci rozrodu)
najwazniejszym elementem prac hodowlanych nad poprawg efektywnosci produkcji s$win na
Swiecie, w Europie i w Polsce. Stad tez mieso tucznikéw grup K i D poddano takiej ocenie w
niniejszych badaniach, a najwazniejsze elementy tej oceny zawarto w tabeli 7. W zakresie
badanych cech nie stwierdzono istotnych réznic miedzy badanymi grupami. Wykonana analiza
statystyczna nie potwierdzita w zadnym z badanych przypadkdéw, wystepujgcych rdéznic jako
statystycznie istotnych.

Jako$¢ badanego miesa mozna ogdlnie uznaé jako dobrg, mieszczacy sie w granicach
miesa normalnego. Zwraca uwage wieksza ilos¢ biatka w grupie tucznikéw D, ale na tym etapie
badan trudno jest uznac ten przypadek jako zalezny od czynnika doswiadczalnego. Potwierdza
sie ogodlnie znana wiedza o niskiej zawartosci ttuszczu s$réodmiesniowego w miesie
wysokoprodukcyjnych swin, co jest problemem swiatowej hodowli trzody chlewnej. Mniej
korzystny wskaznik swobodnego wycieku soku moze by¢ spowodowany 25-procentowym
udziatem krwi rasy pietrain w badanych tucznikach oraz ubojem zwierzat bezposrednio po
odbytym transporcie i roztadunku. Postuluje sie dalsze badania w zakresie oddziatywania
Efektywnych Mikroorganizméw w trakcie tuczu swin na jakos¢ odktadanego miesa. Jest to
podyktowane wagg problematyki i teoretycznie mozliwym wptywem Efektywnych
Mikroorganizmdw na wartos¢ cech zwigzanych z jakoscig miesa i omawiang wczesniej
miesnoscig Swin. Wyniki uzyskane w niniejszych badaniach stanowig zachete do ich

kontynuacji celem dalszych potwierdzen w tym zakresie.

Ocena histologiczna jelita czczego badanych zwierzat pozwolita na uzyskanie srednich
wartosci dotyczacych wysokosci, szerokosci i pola powierzchni kosmkéw jelitowych oraz
gtebokosci krypt w btonie $luzowej jelita. Dane z tego zakresu przedstawiono w tabeli 8.
Trzeba nadmienié, ze wykonana ocena dotyczy blisko potowy pobranych od zwierzat prdéb, co
jest spowodowane pracochtonnoscig ,,obrébki” preparatéw histologicznych i zbyt matg iloscig
czasu od zakonczenia badan do wykonania sprawozdania. Nie mniej uzyskane wyniki na tym
etapie mozna uznaé za godne prezentacji. Petne wyniki zostang przedstawione zleceniodawcy
natychmiast po ich ostatecznym opracowaniu.

W prezentowanych wynikach badan (tabela 8), nie wykazano statystycznie istotnych

roznic w zakresie badanych cech morfologicznych jelita czczego. Wyraznie mniejsze rdéznice
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miedzy grupami K i D odnotowano w odniesieniu do pola powierzchni chtonnej (nieznacznie
wieksze pole powierzchni kosmkéw w grupie z dodatkiem probiotyku). Na podstawie do tej
pory przeprowadzonych analiz zaobserwowano u tucznikéw grupy D (z udziatem EM) jednak
bardziej wyrazne tendencje do zwiekszenia wysokosci kosmkéw z jednoczesnym
pomniejszeniem gtebokosci krypt jelitowych, co sprzyja lepszej absorpcji sktadnikow
pokarmowych w jelicie. Skrécenie wysokosci kosmkow, ktéremu towarzyszy pogtebienie krypt
moze bowiem prowadzi¢ do uposledzenia wchtaniania substancji pokarmowych, a co za tym
idzie, do pogorszenia funkcjonalnosci przewodu pokarmowego. Przyktad mikroskopowego
obrazu jelita czczego tucznika zywionego z udziatem EM Carbon Bokashi pokazano na

zatgczonej fotografii 1.

Wyniki oceny mikrobiologicznej powietrza budynkow gdzie przebywaty zwierzeta grup
Ki D, zestawiono w tabelach 9-11.

Przeprowadzone badania  wykazaty, @ wystepowanie  zanieczyszczen
mikrobiologicznych w powietrzu obu pomieszczen, jednak w kazdym przypadku $rednie
wartosci byty nizsze w obiekcie D, w ktérym rozpylano efektywne mikroorganizmy Probiotyk
i do paszy dodawano EM Carbon Bokashi (tabele 9 i 10) Wprowadzenie do $rodowiska
hodowlanego EM  skutkowato obnizeniem liczby wszystkich identyfikowanych
mikroorganizmdéw, uznawanych jako potencjalnie szkodliwe dla zdrowia i produkcyjnosci
zwierzat.

Wykonane badania mikroklimatu nie stwierdzity w zadnym przypadku przekroczenia
wartosci normatywnych przewidzianych dla tej grupy zwierzat, co potwierdza fakt, iz
podstawowe warunki zoohigieniczne nie odbiegaty od norm podawanych w zaleceniach i
odpowiednich uregulowaniach prawnych. W tabeli 11 przedstawiono wyniki zawartosci
domieszek gazowych w powietrzu, ktére wskazujg, iz w wiekszosci przypadkéw w budynku D,
w ktérym rozpylano zawiesine efektywnych mikroorganizméw stezenie szkodliwych
domieszek gazowych praktycznie nie wystepowato a w przypadku sporadycznego wystgpienia
byto wyraznie nizsze. Na uwage zastuguje fakt, iz w zadnym obiekcie nie stwierdzono
obecnosci siarkowodoru.

Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze czynnikiem decydujgcym o stopniu kontaminacji
powietrza w budynkach byto stosowanie zabiegdw zwigzanych z uzyciem efektywnych

mikroorganizmow oraz w nieznacznym stopniu warunkéw mikroklimatycznych. Wykazano
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ponadto, ze stosowanie zabiegdw higienizacyjnych zwigzanych ze stosowaniem rozpylania
efektywnych mikroorganizmoéw przyczynito sie do poprawy jakosci zapachu o jedng klase
jakosci hedonicznej. Wykonany wsréd oséb majgcych stycznos¢ ze zwierzetami
doswiadczalnymi (obstuga, pracownicy Uniwersytetu, studenci, kierownictwo Spétki) wywiad
i test jednoznacznie wskazaty na wyczuwalng organoleptycznie (zapach) poprawe jakosci

powietrza w chlewni doswiadczalnej (D).

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania potwierdzajg zasadno$é¢ zastosowan Efektywnych
Mikroorganizméw Carbon Bokashi i Probiotyk w intensywnym tuczu $wini
wysokoprodukcyjnych. Przy ich zastosowaniu mozna spodziewaé sie istotnej poprawy
produkcyjnosci zwierzat, takze szlachetnych, o wysokich predyspozycjach genetycznych.
Niniejsze badania wykazaty, ze dodatek Efektywnych Mikroorganizmow istotnie i znaczaco
wptywa na tempo wzrostu tuczonych swin, skracajgc tym samym okres tuczu. W grupie z
udziatem probiotykdw odnotowano réwniez mniejsze zuzycie paszy na kazdy kilogram
zrealizowanego przyrostu. Czyni to prowadzony tucz znaczaco bardziej korzystnym pod
wzgledem ekonomicznym. Istotnym osiggnieciem przeprowadzonych badan nalezy uznac
wykazanie pozytywnego wptywu zastosowania Efektywnych Mikroorganizméw na miesnosé
tuczonych $Swin. Wykazany wzrost miesnosci o ok. 2 % jest znaczacy dla ekonomiki
prowadzonego chowu. Wobec braku innych badan z tego zakresu postuluje sie ich
kontynuacje na innej grupie zwierzat celem ich potwierdzenia. Wyjasnienia wymaga réwniez
brak wyraznego wptywu zastosowanych probiotykdw na tempo wzrostu zwierzat w | fazie
tuczu. Warto takze w tym wzgledzie kontynuowac badania.

Dobroczynny wptyw na zwierzeta Efektywnych Mikroorganizmoéw Bokashi jako dodatku
do paszy i wprowadzanego EM Probiotyk bezposrednio do sSrodowiska hodowlanego poprzez
okresowe rozpylanie, zyskat wstepne potwierdzenie w ocenie histologicznej jelita czczego

badanych zwierzat oraz w ocenie mikrobiologicznej srodowiska (powietrze chlewni).

Whniosek koncowy: zastosowana w badaniach technologia z uzyciem Efektywnych

Mikroorganizmdw Bokashi i Probiotyk jest w petni uzasadniona. Potwierdzajg to uzyskane
wyniki prac doswiadczalnych i mozliwa poprawa efektywnosci produkcji miesa wieprzowego

pod wzgledem ekonomicznym.
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